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GRAZING GRAZE-WALKING FAST MOVING
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NFi@E�N�dfDRacMfb7acM4SfakeFH5l�N�M4H5amb�i(n	J[e1eFH5ocE[NFamJ�M4DRi4amQfD5^*NFifHpMfH�NqjrJ�eFs
E�l�i4amH5K�H5D:t�V�VLuvl5J�MfM4H5lwNFacK(akNqx�j�akNFiye�E�SfamJIe�E[M4b�H5DWJ�U8omH5DRD
NFi@E[M�YO^ V�V�V:G8H�NFHweFD5X{z1H�M4l5H�^rQ	H5H�eR|}NFJ�|~Q	H5Hwe7QfeFJ�NFJOl�J�omD`E�eFH
E�nfomH�NFJhH��0Q4omJ�amNPamM@S0ameFH�l�N:l5J�M4MfH5l�NFamK(amN�xyNFJ{eFH�S0d4l5H�e�E�S0amJ
e�E�Mfb�H5D1acMWDRQ4E[eFDRH5okx(|~l5J�MfM4H5l�NFH5SWDRH�M4DRJ�e�M4H�N�j�J�eFs(D5^	eFH�E[omac��acMfb
E7i0dfb�H�eFH�Sfdfl�NFamJ�M�amM�Q	J�jrH�e,l5J�M4DRd4G8Q0NFamJ�M*X���i4H5DRHpeFH5DRd4okNFD
DRd4QfQ	J�eRN>NFi4HrQ	J�NFH5MONFacE�ofn	H5M4H��fNFD�J�U�E1Q	H�H�eR|}NFJ�|~Q	H5H�e�QfeFJ[NFJOl5J�o
amMW�	H5nfe�E[�1H�N�X���ifH�x�E�omDRJ8Q	J�amMON�NFJ�NFi4H1ocamsLH�omx�e�E�S0amJ�e�E�Mfb�H5D
j�H�j�amoco�M4H�H�S:NFJPDRdfQ4Q	J�eRN�X���ifH`DRdfn4DRH5l�NFamJ�M4D�NFi@E�N�U!J�omomJ�j
H5K�E�omd@E�NFH,QfeFJ[NFJOl5J�o*acDRDRdfH5D�amM�G8J�eFH,S0H�N�E�amo�X

6.3 Protocol Evaluations�$J��4eFD�NrH5D�N�E�nfocamDRi�E�n4E�DRH5omamM4H�^@_.amb�d0eFHpt5V�DRifJ�j�D�NFifH�DRdfl�|
l5H5DRD.e�E�NFHrJ[U	S4E�N�E�eFH�NFd0eFM4H�S�NFJ�NFi4H�n@E�DRHrD�N�E[NFamJ�M�U<J[e�E�M�a�S0H�E�o
M4HwNqj�J[eFs�j�ifH�eFH�NFi4H�eFH�amD�amMf�@MfakNFH�D�NFJ�e�E�b�HIl5E�Q@E[l5akNqx�E�M@S
M4HwNqj�J[eFs:n@E[M@S(j�a�S(NFi*XP�:H�l5J�G8Q4E[eFH7NFifeFH5H�QfeFJ[NFJOl5J�omD5X��qM
E�SfSfakNFamJ�M:NFJ�NFifH�Nqj�J�Q0eFJ�Q	J�DRH�S:Q	H5H�eR|}NFJ�|~Q	H5HwepQ0eFJ�NFJOl5J�omDq�� JOJ(S0amM4b�E�M4S�i4amD�NFJ[eRx0|~n4E�DRH�SO��jrHWE�omDRJ�Q4omJ�N�DRd4l5l�H5DRD�e�E�NFH
U<J[e�EPQ0eFJ�NFJOl5J�o�NFi4E[N8DRdfQ4Q	J[eRNFD�M4J�Q	H5H�eR|}NFJ�|~Q	H5Hwe�NRe�E�MfD�U<H�eFD
E�M4S�J�Mfokx8E�omomJ�j�D�SfakeFH5lwN�NRe�E[M4DRG8amDRDRamJ�M7J�U�E�l�J�omocE[e�� D�S4E�N�E,Sfak|
eFH5l�NFokx�NFJ�NFi4H�n4E�DRH�Xp�rJ[NFi�Q	H5HweR|~NFJ[|~Q	H5H�e,Q0eFJ�NFJOl5J�ocD7� � JOJ(S0|
amM4bPE�M4S�ifamD�NFJ�eRx4 pQ	H�eRU!J�eFG¡n	HwNRNFH�e�NFi@E[M�SfakeFH5l�N�NRe�E[M4DRG8amD�|
DRamJ�M�^�E�l�i4amH5K(amM4b�t�V�V�u¡DRd4l5l�H5DRD8e�E[NFH�E�N�E�e�E�S0amJPe�E�Mfb�H�J[U
E�n	J�dfNrZ�s(GTE�D�l5J�G8Q@E[eFH5SpNFJ�t�t�s0G¢e�E�SfamJ�e�E�Mfb�H�M4H5H5SfH�SpU!J�e£ SfakeFH5l�N��mX���ifacD1acD1n	H5l�E�dfDRHpNFifHpQ	H5HweR|~NFJ[|~Q	H5H�e,Q0eFJ�NFJOl5J�ocD�E�eFH
n	H�NRNFH�e1E�nfomH�NFJ8Q	HweFl5J�ocE[NFHpS4E�N�E�U!eFJ�G¤eFH5l�ocdfDRamKLH�M4J(SfH�D�NFi@E�N
SfJ�M4J�N�G8H�H�N�NFi4H�n4E�DRH,D�N�E�NFacJ�MWSfakeFH5l�NFokxOX
�:H�E[ocDRJ�DRH5H>NFi@E[N*U<J[e.NFi4amD$dfM4l5J�M4D�NRe�E[acMfH�S,DRH�NFd4Q�^ � JOJ(SfamMfb

Q	H�eRU!J�eFG8D�n	H�NRNFHwe�NFi@E[M�NFi4H�G8J�eFH�DRH5omH5l�NFamKLH`ifamD�NFJ�eRx(|~n@E�DRH5S
QfeFJ[NFJOl5J�o�X¥��akNFi�MfJ�l5J�MfD�NRe�E�amMONFD�J�M�D�NFJ[e�E�b�H:E�M@S{n4E�M4S0|
j�acS0NFi�^ � JOJ(SfamMfb�j�acomo�i4E�K�H�NFi4H8n	H5D�NpQ	H�eRU<J[eFG7E�Mfl5H7J�U�E�MOx
Q	H5H�eR|}NFJ[|�Q	H�H�e�Q0eFJ�NFJOl5J�o}^�DRamM4l�HpakN�l�J�G8Q4omH�NFH�omx�ocH�KLH�e�E�b�H5D1NFifH
amM@S0ameFH�l�N�l�J�M4MfH5l�NFamK(akNqxPJ�U�E�M4HwNqj�J[eFs	^�nOxPn0eFJLE�Sfl�E[D�NFacMfb�NFJ
H5KLHweRx�MfH5amb�i(n	J�e�X

6.4 StorageConstraints
¦ D�D�NFJ�e�E[b�H8l�E[Q@E�l�amN�xWamD�E�Q0eFJ�G8amM4H5MON�l5J�MfD�NRe�E�amMON�amM�NFifH

SfH�DRacb�MpJ[U@DRH5MfDRJ�e>MfJ(SfH5D5^[j�H�M4H��(N.amM(KLH5D�NFamb�E[NFHrNFifH�amG8Q@E[l�N�J[U
omamG8amNFamMfb�NFi4H,l�E[Q@E�l�amN�x�J�U>J�M(n	JLE[e�S�G8H�G8J�eRxOXr�$J8amocomdfD�NRe�E[NFH
NFi4H�NReFH5M4SfD5^LjrH�DRifJ�jhE�M8H��(NReFH5G8H�l�E[DRH�amM8j�i4aml�i7D�NFJ�e�E�b�H1amD
omamG8amNFH5S�NFJ`t5V�l5J�omocE[eR|�S4E5x0D5X¦ D�DRi4J�j�M�amMh_.amb�d0eFH�t�t�^�H�KLH5M�j�akNFihD�NFJ�e�E[b�H�DRH5KLH�eFH5okx
l5J�M4D�NRe�E�amMfH�S�^�n	J[NFi�Q	H5HweR|~NFJ[|~Q	H5H�e7QfeFJ[NFJOl5J�omD�Q	H�eRU<J[eFG§n	H�NR|
NFH�e�NFi@E[M�SfakeFH5lwN�NRe�E[M4DRG8amDRDRamJ�M�NFJ8n@E[DRH�X���ifamD�amD�DRJ�G8H�j�i4E[N
DRdfeFQ0eFamDRacMfbPDRamMfl5H�Q	H5H�eR|}NFJ[|�Q	H�H�e�eFH�¨OdfameFH�D�NFi@E�N�NFi4H�D�NFJ�e�E[b�H
i@E[M@S0ocH�n	J[NFi`NFi4H�l5J�ococE�e�� D1J�j�MWSfE[N�E8E[D�j�H�oco.E�D�NFi4E[N�J�U�akNFD
Q	H5H�eFD5X1��i4H�DRd4l�l5H5DRD�J[U�NFifHpQ	H�H�eR|}NFJ�|~Q	H5H�e�QfeFJ[NFJOl5J�omD�l5J�G8H5D
ocE[eFb�H5okx�Sfd4H�NFJ7J�d0e�SfH5omH�NFamJ�M�D�NRe�E�NFH5b�x�j�ifamlwiWQfeFamJ[eFamNFam�5H�D�E
l5J�ococE�e�� D7J�j�M�S4E�N�E�J�KLH�e�J�NFifH�eFD5X���i4amD�ifH5omQ4DpH5M4DRd0eFH�NFi@E�N
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E`Q0eFJ�NFJOl5J�o}^�E[N�j�J[eFD�N�^�D�NFJ�eFH5D�J�Mfokx�akNFD�J�j�M�S4E�N�E0X�z1H5Mfl5H�^
NFi4H`Q	H5H�eR|}NFJ�|~Q	H5H�e7Q0eFJ�NFJOl5J�omD�l�E[M4MfJ�N�i@E�KLH�EPQ	JOJ�eFH�e`S4E�N�E
i4J�G8amM4bpe�E�NFH�NFi@E[M�SfakeFH5lwNFomx�NRe�E�MfDRG8akNRNFacMfb�SfE[N�EpNFJ�n4E�DRH�Xª J�G8Q@E[eFamMfb:NFi4H £ � JOJ(S«��E�M4S £ i4amD�N��rl5dfeFKLH�D�DRifJ�j�D�NFi4E[N
D�NFJ�e�E[b�H�l5J�MONRe�E[acMONFD�SfH5b[e�E�S0H � JOJ(SfamM4b0� D�DRd4l5l�H5DRD�e�E�NFH�G8J[eFH
NFi@E[MPNFi4E[N�J�U�NFifH8i4amD�NFJ�eRx(|~n@E[DRH�SPQ0eFJ�NFJOl5J�o}X���i4amD�acD�U�E[akeFomx
amMONFd4akNFamKLH�DRamMfl5H � JOJ(SfamM4b�amM@SfamDRl�eFamG8amM@E�NFH5okx�U<J[eRj�E[e�S0D7S4E�N�E
NFJWE�omo�M4H5amb�i(n	J[eFD5^�eFH�DRd4okNFamM4b�amM�ocE[eFb�H�SfdfQ4omaml�E[NFamJ�M�J�U�S4E�N�E
E[eFJ�d4M4S�NFi4H1M4H�N�j�J�eFs	X

6.5 Bandwidth Constraints��ifH:DRH5l5J�M@S¬G7E�­�J[e�SfH5DRamb�M¬l5J�M4D�NRe�E[acMONWamMyDRH�M4DRJ�eWMfH�NR|
j�J[eFs(D�amD�n@E[M@S(j�a�S(NFi*X�_.amb�d0eFH�t�Y�DRifJ�j�D�NFifH�DRd4l5l�H5DRD�e�E�NFH
J�U�n	J�NFi�Q0eFJ�NFJOl5J�ocD8j�ifH5M�NFi4H�n@E�M4S0j�acS0NFi�amD�NFi0eFJ�NRNFomH�S�E[N
t�Y�s(n4Q4D5X®�}�$J�DRH5Q@E�e�E[NFHWNFi4HWS0am¯«HweFH5MON`l5J�M4D�NRe�E[acMON�H�¯«H5l�NFD5^
D�NFJ�e�E[b�H�i4H�eFH�amD�J�M4l5H�E[bLE�amMTamMf�4M4akNFH�X   ¦ N�DRi4J[eRNPe�E�SfamJ
e�E�Mfb�H5D5^�n	H5omJ�j°E�n	J�dfN:±�V�V�V�G�^8MfH�NqjrJ�eFsyl�J�M4MfH5l�NFamK(akNqx�amD
omJ�j,X ¦ D�DRifJ�j�M7amM�_.amb�dfeFH1²�H5E�l�i�MfJ(SfH�DRH5H5DreFH5ocE�NFacK�H5okx8U<H�j
M4H�acb�i(n	J�eFD7E�M4S�NFi(d4DpNFi4H�eFH�amD8eFH5ocE[NFamKLH�omxIomakNRNFocH`Q	H5H�e�S4E�N�E
NFJ�n	H�NRe�E[M4DRG8akNRNFH�S«Xh�qM�NFi4amD8eFH�E�omG�^ � JOJ(S0amM4b:amD7M4J[N�xLH�N
n@E[M@S(j�a�S(NFif|~l5J�M4D�NRe�E�amMfH�S�^�DRJ�amN`eFH�NFdfeFMfD�G8J[eFH�SfE[N�E:NFi@E[M
NFi4H1i4amD�NFJ�eRx(|~n@E[DRH�S�Q0eFJ�NFJOl5J�o}X¦ D$e�E�S0acJ�e�E�Mfb�HramMfl�eFH�E�DRH�D5^Li4J�jrH5KLH�e�^�M4H�N�j�J[eFs,l5J�MfM4H5l�NFamKO|
akNqx�eFamDRH5D�E�M@S8NFi4H�E�G8J�d4MON�J�U�SfE[N�E � JOJ(S0H�S7E�l�eFJ�DRD�NFi4H1MfH�NR|
j�J[eFs�n	H5b�acMfD*NFJ�DFE[NFd0e�E[NFH>NFi4H�E�K�E[amo�E[n4omHrn4E�M4S0j�acS0NFi�X._.omJOJ(S0|
amM4b�NFi(dfD�n	H�b�amM4D7NFJ:n	H�omamG8amNFH5S�nOxINFifHW³�V[|~G8amM(dfNFH�l�J�G�|
G�dfM4aml�E�NFacJ�M4D�Q	H�eFamJ(S�E�K�E�amocE�n4omH1j�akNFi�NFi4H�NFacb�iON�n@E[M@S0j�acS(NFif|
l5J�M4D�NRe�E�amMON�´OE[D�E�eFH5DRdfomN�^�akNFD�DRd4l5l5H�DRD>e�E�NFH�DRdf¯«HweFD�E[D�akN>n4ocE�D�NFD
eFH�S0d4M@SfE�MON�S4E[N�EWG�dflwi�J[U�NFifH�NFamG8H�X���i4H`ifamD�NFJ�eRx(|~n@E�DRH5S
QfeFJ[NFJOl5J�o�^rJ�M�NFi4H`J[NFi4H�e�i@E�M4S�^�d4DRH5D8G8J[eFH�amMONFH5omomamb�H5MON7DRH�|
omH5l�NFamJ�M�J�U�j�i4aml�iWM4J(SfH�D�NFJ�D�j�E�Q�SfE[N�E8j�amNFi�^�E�M4S�NFifH�eFH5nOx
SfH�ocamKLHweFD�G8J[eFH�d4DRHwU<d4o*S4E�N�EpNFJ�n4E�DRH�X
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ä Ú�ÝcÝcÞ�Ö�é Û�ÝmØcê�Ô5Ýkë0ã}ÖFÔ�å0×4Õ4å4Þ�ÕOß�åfÞ[ß�Þ�ØmÕfÛ�ßFÔ�Þ�å`Ú[ì�ØkßFÛ�Ú�à�Õ�å4Þ[ß�Þ(í

6.6 Energy Tradeoffs
îrÔ5ÛRØcå0Ô5Û7ÛR× ä5ä Ô�ÛRÛ�Ö�Þ[ßFÔ�ç�Þ�Õ4Ú[ßFÓ4Ô�Ö7Ü8ÔwßRÖFØ ä Ú�ì,ê�Ô�ë�ØmÕOßFÔ�ÖFÔ5Û�ßØmÕ:ÛRÔ5ÕfÛRÚ�Ö�ÕfÔ�ßqàrÚ�ÖFê(Û�ØmÛ�ßFÓfÔ8Ô5Õ4Ô�ÖFÙ[ë ä Ú�Õ4ÛR×fÜ8áfßFØmÚ�Õ�í�ï.ØmÙ�×0ÖFÔð�ñ ÛRÓfÚ�à�Û�ßFÓ4Ô�Ô5Õ4ÔwÖFÙ�ë ä Ú�Õ4ÛR×fÜ8áfßFØmÚ�Õ�ì!Ú�Ö�ßFÓ4Ô�áfÖFÚ[ßFÚ ä Ú�ÝmÛrÖF×fÕfãÕ4ØmÕfÙ�Ú�Õ�ÞpÕ4Ú�Õ0ã}ÖFÔ5ÛRÚ�×0Ö ä Ô�ã ä Ú�ÕfÛ�ßRÖ�Þ�ØmÕ4Ô5å`Õ4Ô�ß�à�Ú[ÖFê«í�ò�ÓfÔ,á	Ô5Ô�ÖRãßFÚ�ã~á	Ô5ÔwÖ�á0ÖFÚ�ßFÚ ä Ú�ÝmÛ1Þ�ÖFÔ,ÛRÓ4Ú�à�Õ�Þ�Û�Ô5ÕfÔ�ÖFÙ�ë ä Ú�Û�ßFÛ�ÕfÚ�ÖFÜ7Þ[ÝcØmâ5Ô5åßFÚWßFÓ@Þ[ß�Ú�ì,å0ØkÖFÔ ä ß�ßRÖ�Þ[Õ4ÛRÜ8ØmÛRÛRØmÚ�Õ*ç�à�Ó4Ø ä ÓIØmÛ8á4ÝmÚ[ßRßFÔ�å�Þ�Û7Þ�Ýkãà�Þ5ë0Û�Ô�óO×4Þ�Ý�ßFÚ�Ú�Õ4Ô�í�ï.ÝcÚOÚ(å0ØmÕ4Ùfé Û8Ô5ÕfÔ�ÖFÙ�ë ä Ú�Õ4ÛR×fÜ8áfßFØmÚ�Õ�ØmÛÜ8Ú�ÖFÔ�ßFÓ@Þ[Õ`ô[õ�ßFÓ4Þ[ß�Ú[ì�åfØkÖFÔ ä ß�ßRÖ�Þ�Õ4ÛRÜ8ØmÛRÛRØmÚ�Õ�Þ[ß�ÝcÞ�ÖFÙ�Ô�Ö�Þ�å0ØmÚÖ�Þ�ÕfÙ�Ô5Û5íröqÕ ä Ú�ÕfÛ�ßRÖ�Þ�Û�ß�ç@ßFÓfÔ1ÖFÔ5ÝcÞ[ßFØmæLÔ�Ô5ÕfÔ�ÖFÙ�ë�Ú�ì�ßFÓfÔ,Ó4ØmÛ�ßFÚ�ÖRë(ã÷ Þ[ÛRÔ�å`á0ÖFÚ�ßFÚ ä Ú�Ý$Ù�ÖFÚ�à�Û�æLÔ�ÖRë�ÛRÝmÚ�à�Ýmë�ì!ÖFÚ�Ü ð í ø�õTÞ�ß ð ê(ÜùÖ�Þ[ã

åfØmÚ�Ö�Þ�ÕfÙ�Ô8ßFÚ ð í ø�ú�õ¤Þ[ß�Þ�Ö�Þ�åfØmÚ�Ö�Þ�ÕfÙ�Ô�Ú�ì ð�û ê0Ü�í�ò�Ó4ØmÛ�ØmÛ
Ô�ü0á	Ô ä ßFÔ5å�ç«ÛRØmÕ ä Ô�è@ÚOÚ(å0ØcÕfÙ`ÛRÔ5Õ4åfÛ�Ü8Ô5ÛRÛFÞ�Ù�Ô5Û�ßFÚ7Ô5æLÔ�ÖRëOÚ�Õ4Ô�ØmÕÖ�Þ�ÕfÙ�Ô�ç«à�ÓfÔ5ÕWÚ�Õ4Ýkë�Ú�Õ4Ô ä Ú�áOë�ØmÛ�Õ4Ô5Ô�å0Ô�å ÷ Þ ä ê`Þ[ß�ßFÓfÔ ÷ Þ�ÛRÔ�íï4×0ÖRßFÓ4Ô�ÖFÜ8Ú[ÖFÔ�ç,è@ÚOÚ(å0ØcÕfÙ{Ü7Þ5ë�á	Ô�ÖRì<Ú[ÖFÜýÜ7Þ�ÕOëhÖFÔ�åf×fÕ@å4Þ[ÕOß
Û�à�Þ[á4Û7Ú�ì,å4Þ[ß�Þ�ßFÓ@Þ[ß7Ó4Þ�Û7Þ[ÝmÖFÔ5Þ�å0ë ÷ Ô5Ô5Õ�åfÔ5ÝmØmæLÔ�ÖFÔ5å�ßFÚ�ßFÓfÔ
÷ Þ[ÛRÔ8ØmÕ ä Þ�ÛRÔ�Û�à�ÓfÔ5Õ�ßFÓ4Ô�åfÔ5ÝmÔ�ßFÔ�ã~ÝmØmÛ�ß�á	Ô�Ö ä Ú�ÝcÞ�ßFÔ5Û�Ú�Õ4Ýkë�æLÔ�ÖRëÛRÝmÚ�à�Ýmë ÷ Þ ä ê1ì!ÖFÚ�Ü¬ßFÓfÔ ÷ Þ�ÛRÔrÛ�ß�Þ�ßFØmÚ�Õ*í.þ1ØmÛ�ßFÚ�ÖRë(ã ÷ Þ[ÛRÔ�å�ç�Ú�Õ�ßFÓfÔÚ�ßFÓfÔ�Ö�Ó@Þ[Õ@å«ç*ÛRÔ�Õ@åfÛ1ØmßFÛ�åfÞ[ß�Þ7ßFÚ`Ú�ÕfÝkëWÚ�Õ4ÔpÖFÔ ä Ô5ØmæLÔ�Ö�í�ò�Ó(×4Û5çà�Ô�ÛRÔ5Ô�ßFÓ@Þ�ß1à�Ó4ØmÝmÔ�è@ÚOÚ(åfØmÕfÙ�ß�ëfáfØ ä Þ�ÝmÝkë�Ù�Øcæ�Ô5Û1ßFÓ4Ô ÷ Ô5Û�ß1á	Ô�ÖRãì<Ú[ÖFÜ7Þ�Õ ä Ô8ØmÕ�á	Ô5Ô�ÖRã}ßFÚ[ã�á	Ô�Ô�Ö�Õ4Ô�ß�à�Ú[ÖFê0Û,à�ØkßFÓ�ÕfÚ ä Ú�Õ4Û�ßRÖ�Þ�ØmÕOßFÛÚ�Õ�Û�ßFÚ[Ö�Þ�Ù�Ô�Þ�Õ4å ÷ Þ[Õ@å0à�Øcå(ßFÓ*ç	ØkßFÛ�ÖFÔ�Þ�Ýkã~ÝmØmì!Ô�Ô5ÕfÔ�ÖFÙ�ë ä Ú�Û�ß�Þ�Õ@å÷ Þ[Õ@å(à�Ø�å(ßFÓ�Ô�ü0á	Ô ä ß�Þ[ßFØmÚ�Õ4Û8Þ�ÖFÔ`Ô�ü0Ú�Ö ÷ Økß�Þ�ÕOß�ì!Ú�Ö8ÝcÞ[ÖFÙ�Ô`Ö�Þ�å0ØmÚÖ�Þ�ÕfÙ�Ô5Û5í,Ò{Ó4ØmÝmÔ�è4ÚOÚ(åfØmÕ4Ù�Ü7Þ�êLÔ5Û�ÛRÔ5ÕfÛRÔ�Þ[ß�ÝcÚ�à�ã}Ö�Þ�å0ØmÚ�ã}Ö�Þ�ÕfÙ�Ô
Þ�Õ4å�ÝcÚ�à�ã ä Ú�Õ4Õ4Ô ä ßFØmæ0Økß�ë�á	Ú�ØmÕOßFÛ1ØmÕ�ßFÓ4ÔpåfÔ5ÛRØmÙ�Õ�ÛRá4Þ ä Ô�ç*Økß1ØcÛ�Þá	ÚOÚ�Ö ä Ó4Ú�Ø ä Ô�ì!Ú�Ö�ßFÓ4Ô1Ó4ØmÙ�Ó0ã ä Ú�Õ4ÕfÔ ä ßFØmæ(Økßqë7ÖFÔ5Ù�ØmÜ8Ô�í

6.7 Final DesignChoicesò�Ó4Ô,ßRÖFÔ5Õ4åfÛ�ÛR×4Ü8Ü7Þ�ÖFØmâ5Ô�å�ØmÕ�ßFÓfØcÛ�ÛRÔ5ÝmÔ ä ßFØmÚ�Õ�Ó4Þ�æLÔ,Ó4Ô5Ýmá	Ô�åÙ�×fØcåfÔ�ßFÓfÔ{åfÔ�ÛRØcÙ�Õ ä Ó4Ú�Ø ä Ô5Û�ØmÕÿßFÓfÔ��«Ô ÷ Ö�Þ���Ô�ß�á0ÖFÚ�ßFÚ�ß�ë0á	Ô
Õ4Ú(å0Ô�ç$Þ�Õ@åWØmÕ�ì<Þ ä ß�ç*ÝmÔ�å�ßFÚ�Ú�×0Ö�ÛRÔ5ÝmÔ ä ßFØmÚ�ÕPÚ�ì�ßqà�Ú�Ö�Þ�å0ØcÚ�Û,ØmÕ�	Ô ÷ Ö�Þ��1Ô�ß�íPò�Ó4Ô��fÖFÛ�ßpÖ�Þ�åfØmÚPØmÛ�Þ�ÝcÚ�à�ã~á	Ú�à�Ô�Ö�ç�ÛRÓ4Ú[ÖRßRã}Ö�Þ�Õ4Ù�Ô
� ð ø�ø�Ü�ç ð	� í 
�� ÷ á4Û
��Ö�Þ�åfØmÚ�ØmÕOßFÔ5Õ4åfÔ�å�Ü7Þ�ØmÕfÝmë�ì<Ú�ÖWá	Ô�Ô�ÖRã}ßFÚ�ã
á	Ô5Ô�Ö ä Ú�Ü8Ü�×fÕ4Ø ä Þ[ßFØmÚ�Õ4Û5í�ò�ÓfÔ�ÛRÔ ä Ú�Õ@åpÖ�Þ�åfØmÚ,ØmÛ>Ó4ØmÙ�ÓfÔ�ÖRã~á	Ú�àrÔ�ÖÞ�Õ4åyÝmÚ�ÕfÙ�Ô�Ö�Ö�Þ�ÕfÙ�Ô � ô�ê(Ü Þ[ß�
(í ú�� ÷ á4Û
��Þ[Õ@åyØmÛ�ØcÕOßFÔ5Õ4åfÔ�å
Ü7Þ�ØmÕfÝmëWì!Ú�Ö�ßRÖ�Þ�ÕfÛRÜ8ØmßRßFØmÕfÙ`ßFÚ ÷ Þ�ÛRÔ�í7Ò�ØkßFÓ�ßFÓfÔ�×@îrÝmÚ�ü ä ÓfØcááfÖFÚ�æ(ØcåfØmÕ4Ù��[úLø���î¬Ú�ì�×4ÛRÔwÖRãqÞ ä5ä Ô5ÛRÛRØ ÷ ÝcÔ�è	Þ[ÛRÓ�Ü8Ô5Ü8Ú�ÖRëOçfÛ�ßFÚ�ÖRãÞ�Ù�Ô�ØmÛ�Ô5ÛRÛRÔ�Õ(ßFØcÞ[ÝcÝkë�×4Õ ä Ú�ÕfÛ�ßRÖ�Þ�ØmÕ4Ô5å�í��(ØmÜ�×4ÝcÞ�ßFØcÕfÙ�Þ�è4ÚOÚ(å0ã
ØmÕ4Ù�áfÖFÚ[ßFÚ ä Ú�Ý�ì<Ú[Ö7ÛRÓ4Ú[ÖRß�Ö�Þ�ÕfÙ�Ô�Þ[Õ@å�ÞPå0ØkÖFÔ ä ß8á0ÖFÚ�ßFÚ ä Ú�Ý�ì!Ú�ÖÝmÚ�ÕfÙ`Ö�Þ�ÕfÙ�Ô�ç*Ú�×0Ö�ÛRØcÜp×4ÝcÞ[ßFØmÚ�Õ4Û,ÛRÓ4Ú�à¥Þ�ÕPô ñ�� ÛR× ä5ä Ô5ÛRÛ,Ö�Þ[ßFÔ�çà�ØkßFÓ8Þ�Õ8Ô�Û�ßFØcÜ7Þ�ßFÔ�å�ô û�û ê�� � ���1Þ�Ü8á	Ô�ÖFÔ�ã~ÓfÚ�×fÖFÛ
�.Ô5ÕfÔ�ÖFÙ�ë ä Ú�ÕfãÛR×4Ü8á0ßFØmÚ�Õ�á	ÔwÖpÜ8Ú�ÕOßFÓ*í�Ò�Ô7Þ[ÖFÔ ä ×0ÖRÖFÔ5ÕOßFÝmë�Ô�ü0á	Ô�ÖFØmÜ8Ô5ÕOßFØmÕ4Ùà�ØkßFÓ�Þ�åfÞ�áfßFØmæLÔ8á0ÖFÚ�ßFÚ ä Ú�Ý�æ�Þ[ÖFØcÞ[ßFØmÚ�ÕfÛ�ßFÓ4Þ[ßpÛRÓ4Ú�×4Ýcå�ØmÕ ä ÖFÔ5Þ�ÛRÔ

ßFÓ4Ô�áfÖFÚ[ßFÚ ä Ú�Ý�ÛR× ä�ä Ô5ÛRÛ�Ö�Þ[ßFÔ�à�Ó4ØmÝmÔ�Ó4Ú�ÝcåfØmÕ4Ù�Ô5Õ4Ô�ÖFÙ[ë�ÖFÚ�×fÙ�Ó4Ýkë
ä Ú�Õ4Û�ß�Þ�ÕOß�í

7. RELATED WORK�(Ô5Õ4ÛRÚ[Ö,Õ4Ô�ß�à�Ú[ÖFê0Û1ØcÕ�Ù�Ô�Õ4Ô�Ö�Þ[Ý}ç$Þ�Õ4å�Ô5Õ(æ0ØkÖFÚ�Õ4Ü8Ô5ÕOß�Þ�Ý$ÛRÔ5Õ4Û�ã
ØmÕ4Ù7ØmÕWá@Þ[ÖRßFØ ä ×fÝcÞ[Ö�ç$Þ[ÖFÔpÞ[ÖFÔ�Þ[Û,Ú�ì ä Ú�ÕfÛRØ�å0Ô�Ö�Þ ÷ ÝmÔpÖFÔ5ÛRÔ�Þ�Ö ä Ó�ØmÕfãßFÔ�ÖFÔ5Û�ß�í�ò�ÓfØmÛrÛRÔ ä ßFØmÚ�Õ�ßFÚ�× ä Ó4Ô5Û�Ú�Õ7ÛRÚ�Ü8Ô�Ú�ì«ßFÓfÔ�Ü8Ú�Û�ßrÛFÞ[ÝcØmÔ5ÕOßÖFÔ5ÝcÞ[ßFÔ5å�àrÚ�ÖFê�ì<Ú[Ö��	Ô ÷ Ö�Þ��1Ô�ß�ç�åfØmæ(ØcåfÔ�å,ØmÕOßFÚ�ÛRÔ ä ßFØmÚ�Õ4Û�Ú�ÕpÔ�Õ0æ(ØkãÖFÚ�ÕfÜ8Ô5ÕOß�Þ�Ý0Þ�áfá4ÝmØ ä Þ[ßFØmÚ�Õ4Û�Þ�Õ@å�à�ØcÝcå0ÝcØkì!Ô�ç(ÛRÔ5Õ4ÛRÚ[ÖrÕfÚ(åfÔ�å0Ô5ÛRØmÙ�Õ*çÞ�Õ4å�á0ÖFÚ�ßFÚ ä Ú�Ý$Û�ßF×@å0ØmÔ5Û�ì<Ú�Ö�ÛRÔ5ÕfÛRÚ�Ö�Õ4Ô�ß�à�Ú[ÖFê0Û5í��Å�Ñ*¶!¹�¿	Å�ÀPº0Å«Ê5Á@Â�Á@Å$Ä��¤¶<Â<Ä$Â<¶!Ë~º���º0Å.È�¶<Å$· ��ÖFØmÚ�Ö
à�ØmÝcåfÝmØkì<Ô,Ü8Ú�ÕfØkßFÚ�ÖFØmÕ4Ù�à�Ú�ÖFê8ì!Ú�Ö�ÝcÞ[ÖFÙ�Ô,Ü7Þ�Ü8Ü7Þ�ÝmÛ�Ó@Þ�Û�Þ[ÝmÜ8Ú�Û�ß
Ô�ü ä Ým×4ÛRØmæLÔ�Ýmë ÷ Ô5Ô5Õ8ÛR×fá4á	Ú�ÖRßFÔ5å ÷ ëpÖFÔ5ÝcÞ[ßFØmæLÔ5Ýkë8ÝmÚ�à�ã}ßFÔ ä Ó4Õ4Ú�ÝmÚ�Ù�ë�1þ1ïPßRÖ�Þ�ÕfÛ ä Ô5ØmæLÔ�ÖFÛ�ßFÓ4Þ[ß�á	Ô�ÖFØmÚ(åfØ ä Þ[ÝmÝmë�ÛRÔ5Õ4å�Ú�×0ß�ÞpáfØcÕfÙ�ÛRØmÙ�ãÕ@Þ[Ý � ð ø�!}í#"`Ú�ÖFÔ�ÖFÔ ä Ô5ÕOß>ØmÜ8áfÖFÚ�æLÔ5Ü8Ô5ÕOßFÛ�Ó@Þ�æLÔ�ØmÕ ä Ým×@åfÔ5å%$&�#�(ã÷ Þ[ÛRÔ�å�ßRÖ�Þ ä êLÔ�ÖFÛ5ç�à�ÓfØ ä ÓhÓ@Þ�æLÔ ÷ Ô5Ô�Õ�×4ÛRÔ�å�ì!Ú�Ö`ßRÖ�Þ ä ê(ØmÕ4Ù�Ú[ìæ�Þ[ÖFØmÚ�×fÛ1Þ[Õ4ØmÜ7Þ�ÝmÛ�ØcÕ ä Ým×@å0ØcÕfÙ ÷ ØkÖ�åfÛ'� 
�()!�Þ�Õ@å�ÛRÔ5Þ�ßF×fÖRßFÝmÔ5Û%� ú�!~ç÷ ×0ß�ßFÓfÔ5ÛRÔ�ÖFÔ5Ýkë�Ú�Õ�Ó4ØmÙ�Ófã~á	Ú�à�Ô�Ö�ßRÖ�Þ[Õ4ÛRÜ8ØkßRßFÔ�ÖFÛ�ßFÓ4Þ[ß�ßRÖ�Þ[Õ4Û�ã
Ü8Økß,åfÞ[ß�Þ7×4áWßFÚ`Þ7ÛFÞ[ßFÔ5ÝmÝmØkßFÔ�ç�Þ[Õ@å�ßFÓ4Ô�ë�Ú�á	Ô�Ö�Þ�ßFÔ�Ú�*�Þ�Õ4Ú�Õfã
ÖFÔ ä Ó@Þ�ÖFÙ�Ô�å ÷ Þ[ßRßFÔ�ÖRëIÛR×4áfá4ÝkëOí+�(Ô5Õ4ÛRÚ[Ö`ÕfÔ�ßqàrÚ�ÖFê(Û�Ó4Þ�æLÔ�Þ�ÝmÛRÚ
÷ Ô5Ô5Õ�áfÖFÚ�á	Ú�ÛRÔ�å�ì<Ú[Ö>ØcÕOßRÖF×4åfÔ�Ö>å0Ô�ßFÔ ä ßFØmÚ�Õ*ç�ßFÔ�Ü8á	Ô�Ö�Þ[ßF×0ÖFÔ�Ü8Ú�ÕfãØkßFÚ�ÖFØmÕ4Ù0ç	Þ[Õ@å�ßRÖ�Þ-, ä,ä Ú�Õ(ßRÖFÚ�Ý.� ((ç ñ �-!~í./>Õ0æ(ØkÖFÚ�ÕfÜ8Ô5ÕOß�Þ�Ý	Ü8Ú�ÕfãØkßFÚ�ÖFØmÕ4Ù�×4ÛRØmÕfÙIÛRÔ5ÕfÛRÚ�Ö�ÕfÚ(åfÔ5Û�à�ØkßFÓ¬Ô5Ü ÷ Ô�å4å0Ô�å�á0ÖFÚ ä Ô5ÛRÛRÚ�ÖFÛÞ[ÖFÔpÞ�ÝmÛRÚ`Þ8ì!Ú ä ×4Û,Ú[ì�ßFÓfÔpÓ4Þ ÷ Ømß�Þ�ß�Ü8Ú�Õ4ØkßFÚ�ÖFØmÕ4Ù7á0ÖFÚ�0qÔ ä ß�� 
 ð !}íò�Ó4ÔwÖFÔ�ç�ßFÓ4Ô�ë�áfÝ�Þ[ÕOß8ßFÓ4Ô�ÛRÔ5ÕfÛRÚ�ÖFÛ�Û�ß�Þ[ßFØ ä Þ�ÝmÝkë{ØmÕ�ÞPÙ�ÖFØcå0ã~ÝmØmêLÔì�Þ[ÛRÓ4ØmÚ�Õ7Þ ä ÖFÚ�ÛRÛ>ßqàrÚ1à�ØmÝcåfÝmØkì<Ô�Ó@Þ ÷ Økß�Þ[ßFÛ5í>ò�ÓfÔ5ÛRÔ�ÛRÔ5Õ4ÛRÚ[ÖFÛ�ØcåfÔ�ÕfãßFØkì!ë�Þ�ÕfØmÜ7Þ�ÝmÛ�à�Ó4Ô5Õ`ßFÓfÔ�ë�Ü8Ú�æLÔ�ßFÓ0ÖFÚ�×4Ù�Ó�ßFÓfÔ,Ü�×4ÝkßFØmá4ÝmÔ�ÛRÔ5Õfã
ÛRÚ�ÖFÛ5ç�Þ[Õ@åIÖFÔ5á	Ú[ÖRß�Ú ÷ ÛRÔwÖFæLÔ�å�áfÓ4Ô5ÕfÚ�Ü8Ô5Õ4Þ ÷ Þ ä ê�ßFÚ�Þ ÷ Þ�ÛRÔÛ�ß�Þ[ßFØmÚ�Õ`ßFÓfÖFÚ�×4Ù�Ó`á	Ô5Ô�ÖRã}ßFÚ�ã~á	Ô5Ô�Ö�ßRÖ�Þ[Õ4Û�ì<ÔwÖFÛ�ßFÓ0ÖFÚ�×4Ù�Ó`ßFÓ4Ô1ÛRÔ5Õfã
ÛRÚ�Ö�ÕfÔ�ßqàrÚ�ÖFê	í�Ò�Ó4ØmÝmÔ�ßFÓ4ØmÛ�Ó@Þ[Û�ØcÛRÛR×fÔ5Û�ØcÕ ä Ú�Ü8Ü8Ú�Õ�à�ØkßFÓ1�	Ô�ã
÷ Ö�Þ��1Ô�ß�ç�ßFÓfÔ7êLÔ�ë�åfØ2*«Ô�ÖFÔ5Õ ä Ô7ÝcØmÔ5Û�ØcÕ�Ü8Ú ÷ ØmÝmØkßqëOí�ö�Õ�Ó@Þ ÷ Økß�Þ[ßÜ8Ú�ÕfØkßFÚ�ÖFØmÕ4Ù0ç@ÛRÔ5ÕfÛRÚ�Ö�Õ4Ú(åfÔ�Û1Þ�ÖFÔ'�fü0Ô�å�çfßRÖ�Þ ä ê0ØmÕfÙ8Þ8å0ë0Õ@Þ[Ü8Ø äá4ÓfÔ5Õ4Ú�Ü8Ô5Õ@Þ � Ü8Ú[æ(ØmÕ4Ù7Þ[Õ4ØmÜ7Þ�Ý3�wç«Þ[Õ@å�ÖFÔ5á	Ú[ÖRßFØcÕfÙ8ßFÚ�Þ4�füfÔ5å0ã
ÝmÚ ä Þ[ßFØmÚ�Õ ÷ Þ�ÛRÔ>Û�ß�Þ[ßFØmÚ�Õ�í�öqÕ5�	Ô ÷ Ö�Þ��1Ôwß�ç�ÛRÔ5Õ4ÛRÚ[Ö.Õ4Ú(å0Ô5Û*Þ�Õ@å1ßFÓfÔ÷ Þ[ÛRÔ�Û�ß�Þ[ßFØmÚ�Õ8ØkßFÛRÔ5Ýkì$Þ[ÖFÔ�Þ�ÝmÝ@Ü8Ú ÷ ØmÝmÔ�Þ�Õ@å�Ú�Õ4Ýkë�ØmÕOßFÔ�ÖFÜ8ØkßRßFÔ5ÕOßFÝkë
Þ�æ�Þ[ØmÝ�Þ ÷ ÝmÔpì!Ú�Ö ä Ú�Ü8Ü�×fÕ4Ø ä Þ[ßFØmÚ�Õ*í&6�Ú�×0ßFØmÕ4Ù ä ÓfÚ�Ø ä Ô5Û1ßFÓ(×fÛ ÷ Ô�ã
ä Ú�Ü8Ô�Ü8Ú�ÖFÔ,Þ ä ×fßFÔ�ì!Ú�Ö7�	Ô ÷ Ö�Þ��1Ô�ß�í��º0Å.È5¿4¹:¾`¿�Ä$º98�º0È�¶!·	Å öqÕPßFÓ4Ô8ÖFÔ5ÛRÔ�Þ�Ö ä Ó�Þ�ÖFÔ5Õ@Þ(ç�àrÔ÷ Ô�Þ�Ö�ÛRÚ�Ü8Ô�ÖFÔ5ÛRÔ5Ü ÷ ÝcÞ�Õ ä Ô�ßFÚ�ßFÓfÔ�ò�ØmÕOë;:<�hÞ[Õ@åhò�ØmÕOë���Ô�ßRãà�Ú[ÖFêLÔ�å>=�Ô5æ(Ø ä Ô5Û�áfÖFÚ-0�Ô ä ß�� ð5ñ !}í?�,Ô�ë{å0Ø2*«Ô�ÖFÔ5Õ ä Ô5Û`ÓfÔ�ÖFÔ�Þ[ÖFÔßFÓ@Þ�ß�ßFÓ4Ô��(Ü7Þ[ÖRß@=�×4Û�ß+A�Ü8Ú�ßFÔ5ÛCBTÞ�ÖFÔhÜ�× ä ÓÿÜ8Ú�ÖFÔD�@ÕfÔ�ã
Ù�Ö�Þ[ØmÕ4Ô�åWßFÓ@Þ�Õ��«Ô ÷ Ö�Þ���Ô�ß�Õ4Ú(å0Ô5Û5ç$à�ÓfØ ä ÓPØcÕ ä Ým×@å0Ô�$&�.��Þ�Õ4åÞE
[øF"`þ�â8áfÖFÚ ä Ô5ÛRÛRÚ[Ö�í7ò�Ó(×4Û5ç�ßFÓ4Ô�ëPÞ�ÖFÔ�ß�Þ[ÖFÙ�Ô�ßFÔ�å�Þ�ß�åfØ2*«Ô�ÖRãÔ5ÕOß�á	Ú�ØmÕ(ßFÛ�ØmÕ�ßFÓfÔpÕfÚ(åfÔpåfÔ5ÛRØmÙ�Õ�ÛRá@Þ ä Ô�í'6�Þ�ÕfÙ�Ó(×4Õ4Þ[ßFÓ@Þ[Õ�Ô�ßÞ�Ý�í1Ó@Þ�æLÔ�Þ�ÝmÛRÚ`Û�ßF×4åfØmÔ�å�Ô5ÕfÔ�ÖFÙ�ë�Þ�Õ@å�Ú[ßFÓ4Ô�Ö�åfÔ5ÛRØmÙ�ÕWØmÛRÛR×4Ô�Û�ØmÕ
ÛRÔ5ÕfÛRÚ�Ö�ÕfÔ�ßqàrÚ�ÖFê(Û5ç�åfØmÛ ä ×fÛRÛRØcÕfÙ�å0Ø2*«Ô�ÖFÔ5ÕOß�ÕfÚ(åfÔ�Þ�ÝkßFÔ�ÖFÕ4Þ[ßFØmæLÔ5Û� ñ 
)!~í
"`Ú[ÖFÔ ä Ú�Þ[ÖFÛRÔ�ã~Ù[Ö�Þ�ØmÕ4Ô�å«ç�ßFÓfÔ�þ1ØmêLÔ�Ö�é Û�îr×@åfå0ë�à�Ú[ÖFêIì�ÖFÚ�Ü=�×fêLÔ�ÝmÚOÚ�êLÔ5å�Þ�ßrá	Ú�àrÔ�ÖRã�Þ�à�Þ[ÖFÔ ä Ú�Ü8áf×fßFØmÕ4Ù1ØcÛRÛR×fÔ5Û�ì!Ú�Ö�Þ�Ü8Ú�ã÷ ØmÝmÔGAqá4ÝcÞ�ßRì<Ú�ÖFÜ�BpØmÕ ä Ým×@å0ØmÕ4Ù�ÞH�I=KJ�Þ[Õ@åG$&�#�L� �-!~í�ò�ÓfØcÛ5ç0Ú�Õ
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