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o�p%q�rts%uwvxr�y{zQ|t} ~;�%���w�D���t���S�w�S~��D~
���t�t} �Z�D��~������S����} ���t� � ��� �D�t����|X� �S~�~�� �D~�~;�D�S�+�t���D~��
~�} �S����� �S�S��} ��|t���%��~��D���S��� �S�t�Z����} ���D�m�t�D~3�bzQ|t���D�S�+�t���D~�~��S�9�D�S�t�3�����D�%�����D~X��|t�
� �t�����3�;~�����|t�D�D� �D�/�t� �m���V~��S����} �t�e�������t~�� �S����� � ��z����;} ��|���� �S�t�Z����} ���D�t�D�m�t�D�3 
���S�S� ��|t�D�{�;} ��|���|t�+�D� �S~��D�x��� �m�S�N} ���D������} �Z�+�t�S�t} �t�B��� �S�S��} ��|t�X�9zQ|t�+�t�D�D�S�+�t���D~�~��S�
�t~��D~¡� � �D� } � �?¢h���S�%���Z����} �S�a��� �S�S��} ��|t�K} �V�D�S��£��t�t� ��} �S���;} ��|V��|t�B} ���D������} �Z���t�S�x�
} �t�9��� �S�S��} ��|t�G���t�X��|t�-} �Z�Z�D��~�� � ��z��%¤�} �t�3��������} �+���D�S�+�t���D~�~�} �S�w¥��t�D�D�S�+�t���D~�~�} �S�
�D�S�+�t� � ¦x} ��§9���t�9�D�S�+�w� ��} ��} �Z���w�D��� �S���9���t�D�Q�;} ��|9���D~��w�D� �����-~�������� ����� ����|t� �������Q�D�S���
�t���D~�~�} �S�X��� �S�S��} ��|t�+~Q�����?����|t} � �Z�D�	�

¨h©«ªZ¬�­m®%¯Q°�±�²w­x³�¯h¬
´9µ&¶�·3¸m¹ ¸x·�·�º�»%¼�»¡½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�¶�·
»/Â&¸mÃX¶ Á�Ä�µ&À�¾«»%¼�¶ µ&Á�¼�¸x½�Å�Á�µ&¹ µ&Æ&ÃXÇÈ·3¸xºB¶ Á�¶ Á�Á�Ç�¾N¸mÀ�»wÉ�¹ ¸

º�»%¼�»�·D¼�µ&À�»wÆ&¸�»wÁÈºa¼�À�»wÁÈ·3¾N¶�·�·3¶ µ&Áb»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·¡À�»wÁ�Æ&¶ Á�Æ�Ä�À�µ&¾5½Zµ&¾N¿�Ç�¼�¸mÀXµ&¿h¸mÀ�»%¼�¶ Á�Æ�·3Ã�·DÊ
¼�¸m¾«·?¼�µ�¾Nµ�º�¸m¾«·?¼�µ�¹ µ	·�·3ÃN½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á«·D¼�»wÁÈº�»wÀ�º�·mË
Ì9¹ ¼�Å�µ&Ç�Æ&Å«¼�Å�¸X·D¼�»%¼�¸ZÊ�µwÄ�Ê�¼�Å�¸ZÊ »wÀ3¼?ÅÈ»&·
À�¸x»&½�Å�¸xº�»�½Z¸mÀ3¼�»w¶ Á�¹ ¸mÍ&¸m¹QµwÄ�¾«»%¼�Ç�À�¶ ¼DÃVÎ+¶ ¼�Åcº�»%¼�»�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾«·{¼�ÅÈ»%¼¡»&·3Ã�¾N¿�Ê
¼�µw¼�¶�½m»w¹ ¹ Ã�»%¼3¼�»w¶ Á�¼�Å�¸�Ä�Ç�ÁÈº�»w¾N¸mÁ	¼�»w¹Q¶ Á�Ä�µ&À�¾«»%¼�¶ µ&Á�¼�Å�¸mµ&À�¸Z¼�¶�½X¹ ¶ ¾N¶ ¼�·9Î+¶ ¼�Åa¹ ¶ Á�¸x»wÀ/½Zµ&¾N¿�Ç�¼�»%Ê
¼�¶ µ&ÁÈ»w¹?½Zµ&¾N¿�¹ ¸ZÏ�¶ ¼DÃ&Ð�¼�Å�¸mÃ6·3Ç�Ñ�¸mÀ�Ä�À�µ&¾Ò·3¸mÍ&¸mÀ�»w¹�·3Å�µ&À3¼�½Zµ&¾N¶ Á�Æ	·¡Î+Å�¸mÁÓÇÈ·3¸xº6¶ Á6¿È»&½�Â&¸Z¼�¶ Ôm¸xº
Á�µ&¶�·3Ã�½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�·mË�Õc»w¶ Á�¹ Ã�Ä�µ&À{¼�Å�¶�·+À�¸x»&·3µ&ÁQÐ�Á�µN¿È»tÃ�¹ µ	»&ºV½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁV¶�·+½ZÇ�À�À�¸mÁ	¼�¹ Ã«¶ ¾N¿�¹ ¸ZÊ
¾N¸mÁ	¼�¸xºV¶ Á�¼�Å�¶ À�º�Ê�Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¶ µ&Á�·D¼�»wÁÈº�»wÀ�º�·{Ä�µ&À+Å�¶ Æ&Å�Ê ·3¿h¸m¸xºVÎ+¶ À�¸m¹ ¸x·�·+º�»%¼�»�¼�À�»wÁÈ·3¾N¶�·�·3¶ µ&ÁQË

Ö�¼«¶�·eÂ�Á�µ%Î+Á=¼�ÅÈ»%¼a× Ø�Ù�Ú�Û%Ü�Ý�Ï�¸xº�Ê�¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅF¸mÁÈ½Zµ�º�¶ Á�ÆÓ½m»wÁj»&½�Å�¶ ¸mÍ&¸�Ä�µ&À�»&·3Ã�¾N¿�¼�µw¼�¶�½m»w¹ ¹ Ã
¹�»wÀ�Æ&¸{É�¹ µ�½�Â�¹ ¸mÁ�Æw¼�Åe¼�Å�¸+¾N¶ Á�¶ ¾�Ç�¾Þ»&½�Å�¶ ¸mÍ%»wÉ�¹ ¸+½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�À�»%¼�¸�Ä�µ&À�¾N¸m¾Nµ&À�Ã�¹ ¸x·�·�·3µ&Ç�À�½Z¸x·
ß ¨wà »wÁÈºVÄ�µ&À9»wÀ�É�¶ ¼�À�»wÀ�Ãaá�Á�µw¼9Á�¸x½Z¸x·�·�»wÀ�¶ ¹ Ã�·D¼�»%¼�¶ µ&ÁÈ»wÀ�ÃÈât¸mÀ�Æ&µ�º�¶�½xã?·3µ&Ç�À�½Z¸x· ß ä à Ë

Ì+Ä�¼�¸mÀ¡¶ Á�¶ ¼�¶�»w¹
»%¼3¼�¸m¾N¿�¼�· ß åQæ-ç;æ�è à ¼�µ�½Zµ&ÁÈ·D¼�À�ÇÈ½S¼/¹ ¶ Á�¸x»wÀ/¹ µ	·�·3¹ ¸x·�·/½Zµ�º�¸x·9Î{¸mÀ�¸BÁ�µ&Á�Ç�Á�¶ Ê
Í&¸mÀ�·�»w¹�Ð�¹ ¶ ¾N¶ ¼�¸xº�¼�µ�¾N¸m¾Nµ&À�Ã�¹ ¸x·�·+·3µ&Ç�À�½Z¸x·+»wÁÈºVÄ�»w¶ ¹ ¸xº�¼�µ�À�¸x»&½�Å�½Zµ&¾N¿h¸Z¼�¶ ¼�¶ Í&¸B¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸
Î+¶ ¼�Å�·D¼�»wÁÈº�»wÀ�ºNº�»%¼�»B½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁN»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾«·mÐw¼�Å�¸9¶ Á	¼�¸mÀ�¸x·D¼-¶ Á«¹ ¶ Á�¸x»wÀ-º�»%¼�»B½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á
Î�»wÁ�¸xº�Ë
é+¸x½Z¸mÁ	¼�¹ Ã ß êQæ�ë�æ;ì à ½m»w¾N¸/Ç�¿�Î+¶ ¼�Å�»BÇ�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹�¹ µ	·�·3¹ ¸x·�·-º�»%¼�»�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á«»w¹ Æ&µwÊ
À�¶ ¼�Å�¾íÉÈ»&·3¸xº�µ&Á�¶ À�À�¸mÆ&Ç�¹�»wÀ+¹ µ%Î�Ê º�¸mÁÈ·3¶ ¼DÃ�¿È»wÀ�¶ ¼DÃ	Ê ½�Å�¸x½�Â�½Zµ�º�¸x·+Î+Å�¶�½�Å�ÅÈ»&·+¹ ¶ Á�¸x»wÀ9¸mÁÈ½Zµ�º�¶ Á�Æ
»wÁÈºîº�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æc½Zµ&¾N¿�¹ ¸ZÏ�¶ ¼DÃ&Ð�½m»wÁî¸ZÏ�¿�¹ µ&¶ ¼e·3µ&Ç�À�½Z¸«¾N¸m¾Nµ&À�Ã6»wÁÈºÓ¶ Áî¼�Å�¸�¸ZÏ�¿h¸mÀ�¶ ¾N¸mÁ	¼�·�Ä�µ&À
É�¶ ÁÈ»wÀ�Ã«·3µ&Ç�À�½Z¸x·?¿�À�¸x·3¸mÁ	¼�¸xº«¶ Á ß ê�æ�ë�æ�ì à ·3Å�µ%Î{¸xº«½Zµ&¾N¿h¸Z¼�¶ ¼�¶ Í&¸¡¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸/Î+¶ ¼�Å�À�¸x·3¿h¸x½S¼
¼�µ«·D¼�»wÁÈº�»wÀ�º�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À�·{·3ÇÈ½�Å�»&·�ï�ðhñxò�Ð�ó-ó-Õô»wÁÈº�õ�ðhñxò�Ë

ö�Å�¸¡·�½�Å�¸m¾N¸/µwÄ ß êQæ�ë�æ;ì à Î�»&·?ÉÈ»&·3¸xº«µ&Á«¼�Å�¸/¶ ¾N¿hµ&À3¼�»wÁ	¼�½Z¹�»&·�·?µwÄ;·3¿È»wÀ�·3¸ZÊ�Æ&À�»w¿�Åe¸mÀ�À�µ&À
½Zµ&À�À�¸x½S¼�¶ Á�Æ«½Zµ�º�¸x·/½m»w¹ ¹ ¸xº�¹ µ%Î�Ê º�¸mÁÈ·3¶ ¼DÃV¿È»wÀ�¶ ¼DÃ�½�Å�¸x½�Â6á�÷;ø¡ó�ù�ã+½Zµ�º�¸x·mË+ö�Å�¸�É�¹ µ�½�Â	Ê ·3µ&À3¼�¶ Á�Æ
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kHlDm2nAoCprq�s5ù-µ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�â%ø/¸x½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Ábt�½�Å�¸m¾N¸XÄ�µ&À9´9µ&¶�·3¸m¹ ¸x·�·9ù-ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹

¼�À�»wÁÈ·DÄ�µ&À�¾Ká�µ&À2u{Ç�À�À�µ%Î9·DÊ�vGÅ�¸m¸m¹ ¸mÀ�¼�À�»wÁÈ·DÄ�µ&À�¾Ká0u:v ö9ã3ã ß w à ·3Å�µ%Î+ÁX¶ ÁYx�¶ Æ&Ç�À�¸�y?¶�·;»+µ&Á�¸ZÊ�¼�µwÊ
µ&Á�¸¡¼�À�»wÁÈ·DÄ�µ&À�¾«»%¼�¶ µ&ÁQÐ�Î+Å�¶�½�Å�¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«·{¼�Å�¸XÄ�µ&¹ ¹ µ%Î+¶ Á�ÆNµ&¿h¸mÀ�»%¼�¶ µ&ÁAz
¶ ¼9Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¸x·�»w¹ ¹;½ZÃ�½Z¹ ¶�½
·3Å�¶ Ä�¼�·-µwÄQ¼�Å�¸¡Æ&¶ Í&¸mÁ�º�»%¼�»�·D¼�À�¶ Á�Æe»wÁÈº�·3µ&À3¼�·?¼�Å�¸m¾H¹ ¸ZÏ�¶�½Zµ&Æ&À�»w¿�Å�¶�½m»w¹ ¹ Ã&Ë;ö�Å�¸¡¹�»&·D¼�½Zµ&¹ Ç�¾NÁVµwÄ
¼�Å�¸/À�¸x·3Ç�¹ ¼�¶ Á�ÆB¾«»%¼�À�¶ Ï«¶�·?¼�Å�¸<u:v öAµ&Ç�¼�¿�Ç�¼{Ä�À�µ&¾ÞÎ+Å�¶�½�Å«¼�Å�¸/µ&À�¶ Æ&¶ ÁÈ»w¹hº�»%¼�»B·D¼�À�¶ Á�Æ�½m»wÁ�Éh¸
À�¸x½Zµ%Í&¸mÀ�¸xº�ÐÈÂ�Á�µ%Î+¶ Á�ÆV¼�Å�¸?{}|�~GØ�Ù��&Ú��NÎ+Å�¶�½�Åb¶�·/¼�Å�¸N¹ µ�½m»%¼�¶ µ&ÁcµwÄ-¼�Å�¸eµ&À�¶ Æ&¶ ÁÈ»w¹
·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸
¶ Ác¼�Å�¸e¾«»%¼�À�¶ Ï�Ë�ö�Å�¸ju:v ö�·3Å�¶ Ä�¼�·¡À�¸xº�Ç�ÁÈº�»wÁÈ½ZÃ�¶ Ác¼�Å�¸N¾N¸m¾Nµ&À�Ã�¼�µ�À�¸xº�Ç�ÁÈº�»wÁÈ½ZÃ�¶ Ác¼�Å�¸
¾«»wÀ�Æ&¶ ÁÈ»w¹�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁÈ·mË�ö�Å�¸9À�¸xº�Ç�ÁÈº�»wÁÈ½ZÃ�¶ ÁN¼�Å�¸/¾«»wÀ�Æ&¶ ÁÈ»w¹�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁÈ·?¶�·�¼�Å�¸mÁ�¾�ÇÈ½�Å
¸x»&·3¶ ¸mÀ/¼�µ�¸ZÏ�¿�¹ µ&¶ ¼B»%¼¡¼�Å�¸«º�¸x½Zµ�º�¸mÀ�»&·/¼�Å�¸«º�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æ�½Zµ&¾N¿�¹ ¸ZÏ�¶ ¼DÃa¶�·¡¶ ÁÈº�¸m¿h¸mÁÈº�¸mÁ	¼BµwÄ?¼�Å�¸
½Zµ&¾N¿�¹ ¸ZÏ�¶ ¼DÃîµwÄ/¼�Å�¸a·3µ&Ç�À�½Z¸�¾Nµ�º�¸m¹Bá�¶ ÁA¿È»wÀ3¼�¶�½ZÇ�¹�»wÀxÐ�¼�Å�¸�Á�Ç�¾�Éh¸mÀ«µwÄX·D¼�»%¼�¸x·�Ä�µ&À�Õc»wÀ�Â&µ%Í
·3µ&Ç�À�½Z¸x·�ãSËjö�Å�¸�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼«µwÄ/¼�Å�¸�u:v öÒá�»&·�¼�Å�¸aÉ�¹ µ�½�Â�¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅFÆ&À�µ%Î9·�ãB¶�·«»&·3Ã�¾N¿�¼�µw¼�¶�½m»w¹ ¹ Ã
¿�¶ ¸x½Z¸mÎ+¶�·3¸�¶�Ë ¶�Ë º�ËBÄ�µ&ÀX·D¼�»%¼�¶ µ&ÁÈ»wÀ�Ã�¸mÀ�Æ&µ�º�¶�½�¼�À�¸m¸N·3µ&Ç�À�½Z¸x·mËBö�Å�¸e¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅQÐ�¹ µ�½m»%¼�¶ µ&ÁQÐQ»wÁÈºbº�¶�·DÊ
¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁVµwÄQ¼�Å�¸¡¶�Ë ¶�Ë º�Ë?·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·{º�¸m¿h¸mÁÈº�µ&Á�¼�Å�¸X·D¼�»%¼�¶�·D¼�¶�½m·{µwÄQ¼�Å�¸X·3µ&Ç�À�½Z¸&Ë
ö�Å�¸¡¸ZÏ�¶�·D¼�¶ Á�Æ
Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹�u:v ö{Ê�ÉÈ»&·3¸xº«¾N¸Z¼�Å�µ�º�·{Ä�µ&À�º�»%¼�»�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�Æ&¸mÁ�¸mÀ�»w¹ ¹ ÃeÅ�¶ Á�Æ&¸¡µ&Á�¼�Å�¸¡¶�º�¸x»�µwÄ
½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁcÄ�µ&ÀB»�¾N¸m¾Nµ&À�Ã�¹ ¸x·�·X·3µ&Ç�À�½Z¸NÎ+¶ ¼�Åî»wÁî»&º�»w¿�¼�¶ Í&¸N¿�À�µ�½Z¸xº�Ç�À�¸e¼�ÅÈ»%¼B¹ ¸x»wÀ�ÁÈ·¡¶ ¾eÊ
¿�¹ ¶�½Z¶ ¼�¹ Ã�¼�Å�¸e¹ µ�½m»w¹�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁcµwÄ�¼�Å�¸e¿�¶ ¸x½Z¸mÎ+¶�·3¸B¶�Ë ¶�Ë º�ËX·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·mÐhÎ+Å�¶ ¹ ¸BÄ�µ&À�Æ&¸Z¼3¼�¶ Á�Æ«¼�Å�¸
¸ZÑ�¸x½S¼9µwÄ
º�¶�·D¼�»wÁ	¼/·3Ã�¾�Éhµ&¹�·mË

Ö Áj¼�Å�¸cº�»%¼�»6½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Áj»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ µwÄ ß êQæeë à Ð-¼�Å�¸c½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁF¶�·«½m»wÀ�À�¶ ¸xº=µ&Ç�¼
É�ÃV¾�Ç�¹ ¼�¶ ¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁaµwÄ
¼�Å�¸Yu{Ç�À�À�µ%Î9·DÊ�vGÅ�¸m¸m¹ ¸mÀ+ö;À�»wÁÈ·DÄ�µ&À�¾íµwÄ
¼�Å�¸�·3µ&Ç�À�½Z¸B·D¼�À�¶ Á�Æ«Î+¶ ¼�Å�¼�Å�¸
¿È»wÀ�¶ ¼DÃ	Ê ½�Å�¸x½�Â�¾«»%¼�À�¶ ÏbµwÄ{»wÁ6¸mÀ�À�µ&ÀX½Zµ&À�À�¸x½S¼�¶ Á�Æ�½Zµ�º�¸&Ë?�9Ä{¿È»wÀ3¼�¶�½ZÇ�¹�»wÀ¡¶ Á	¼�¸mÀ�¸x·D¼B»wÀ�¸N÷;ø¡ó�ù
½Zµ�º�¸x·�·3¶ ÁÈ½Z¸�¼�Å�¸VÉh¸m¹ ¶ ¸ZÄ/¿�À�µ&¿È»wÆ	»%¼�¶ µ&ÁGá0u�ó{ã�º�¸x½Zµ�º�¸mÀe¶�·�»wÉ�¹ ¸�¼�µb¶ ÁÈ½Zµ&À�¿hµ&À�»%¼�¸N¼�Å�¸�¼�¶ ¾N¸ZÊ
Í%»wÀ�Ã�¶ Á�Æ�¾«»wÀ�Æ&¶ ÁÈ»w¹�·Q»%¼�¼�Å�¸-µ&Ç�¼�¿�Ç�¼;µwÄ�¼�Å�¸�u:v ö6¶ Á�»�Í&¸mÀ�Ã/ÁÈ»%¼�Ç�À�»w¹wÎ�»tÃ&Ë;ö�Å�¸?Á�µ&Á�¶�º�¸mÁ	¼�¶�½m»w¹
¾«»wÀ�Æ&¶ ÁÈ»w¹�·¡¿�À�µ�º�ÇÈ½Z¸xº6»%¼�¼�Å�¸«µ&Ç�¼�¿�Ç�¼�µwÄ-¼�Å�¸bu:v ö�ÅÈ»tÍ&¸N»a·3Ã�Á�¸mÀ�Æ&¶�·D¼�¶�½�¸ZÑ�¸x½S¼�Î+¶ ¼�Å6¼�Å�¸
u�ó�»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ôÎ+Å�¶�½�ÅF¶�·N»wÉ�¹ ¸�¼�µ6¶ ¼�¸mÀ�»%¼�¶ Í&¸m¹ Ã6¸ZÏ�¿�¹ µ&¶ ¼N¶ ¾�ÉÈ»w¹�»wÁÈ½Z¸x·B¶ Á=¼�Å�¸�À�¸m¹ ¶�»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃÓµwÄ
Í%»wÀ�¶�»wÉ�¹ ¸�Á�µ�º�¸x·mË+ö�Å�¸BÇ�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹Q¶ ¾N¿�¹ ¸m¾N¸mÁ	¼�»%¼�¶ µ&ÁaµwÄ
¼�Å�¸e»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾íÎ+Å�¸mÀ�¸�¼�Å�¸B¸mÁÈ½Zµ�º�¸mÀ
¶�º�¸mÁ	¼�¶ ÝÈ¸x·�¼�Å�¸¡·3µ&Ç�À�½Z¸9·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�»%¼�¶ µ&Á«»wÁÈº«º�¸x·�½ZÀ�¶ Éh¸x·?¶ ¼-¼�µ�¼�Å�¸¡º�¸x½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À�¶�·-º�¶�·�½ZÇÈ·�·3¸xº
¶ Á ß ì à Ë

Ì9Áb¶ ¾N¿hµ&À3¼�»wÁ	¼X¶ Á�Æ&À�¸xº�¶ ¸mÁ	¼¡¶ Áb¼�Å�¸N½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Ác·�½�Å�¸m¾N¸eµwÄ ß êQæ+ë�æ�ì à ¶�·9¼�Å�¸«»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ
¼�µîº�µîº�¸x½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁF»%¼N¼�Å�¸c½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&ÀxËFö�Å�¶�·«¸mÁÈ»wÉ�¹ ¸x·�¼�µ6¼�Ç�Á�¸�¼�Å�¸c½�Å�µ&¶�½Z¸�µwÄ/¼�Å�¸
½Zµ�º�¸mÉhµ�µ&Â�¼�µ«¼�Å�¸�·3µ&Ç�À�½Z¸XÀ�¸x»w¹ ¶ Ôx»%¼�¶ µ&Áa»wÁÈº�¾Nµ&À�¸�¶ ¾N¿hµ&À3¼�»wÁ	¼�¹ Ã�¶ ¼/¸mÁÈ»wÉ�¹ ¸x·�¼�Å�¸�ÇÈ·3¸�µwÄ
¼�Å�¸
ù-¹ µ	·3¸xº�Ê ÷Qµ�µ&¿«Ö�¼�¸mÀ�»%¼�¶ Í&¸Xø/µ&¿�¶ Á�Æ�á�ù{÷QÖDøXã{»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ÞµwÄ ß êQæ�ä à Ë�ö�Å�¶�·�¶�·�»wÁV¸)��½Z¶ ¸mÁ	¼+»w¹ Æ&µwÊ
À�¶ ¼�Å�¾HÎ+Å�¶�½�Å�¸mÁÈ»wÉ�¹ ¸x·{Ôm¸mÀ�µwÊ�¸mÀ�À�µ&À?Í%»wÀ�¶�»wÉ�¹ ¸ZÊ�¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅVº�»%¼�»e½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�Î+¶ ¼�Å�¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸
Î+Å�¶�½�Å�¶�·��	Ç�¶ ¼�¸�½Zµ&¾N¿h¸Z¼�¶ ¼�¶ Í&¸�Î+¶ ¼�Å�¼�ÅÈ»%¼9µwÄ�·D¼�»wÁÈº�»wÀ�ºVº�»%¼�»N½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾«·mË



� _CS�c���Z�R�c�Xe_CfCU�T � _C[�^�_AT3T)^�U�T3TJf�Z���Z�Xe_A`HVW[�U�T3T)RN_Cc �
Ö Á6¼�Å�¶�·�¿È»w¿h¸mÀxÐ;¶ ÁÈ·D¼�¸x»&ºbµwÄ+»&º�µ&¿�¼�¶ Á�Æ�¶ À�À�¸mÆ&Ç�¹�»wÀ¡¹ µ%Î�Ê º�¸mÁÈ·3¶ ¼DÃc¿È»wÀ�¶ ¼DÃc½�Å�¸x½�Âb½Zµ�º�¸x·�µwÄ

»�Æ&¶ Í&¸mÁÓÀ�»%¼�¸«»w¿�¿�À�µtÏ�¶ ¾«»%¼�¸m¹ Ãc¾«»%¼�½�Å�¸xºb¼�µ�¼�Å�¸V·3µ&Ç�À�½Z¸NÎ{¸«»&º�µ&¿�¼�»aº�¶ Ñ�¸mÀ�¸mÁ	¼�»w¿�¿�À�µ	»&½�Å
ÉÈ»&·3¸xº�µ&Á�À�»%¼�¸m¹ ¸x·�·@�)�
��Ùe� Û%Ø�Ù��"���&Ú��SË+ö�Å�¶�·9½Z¹�»&·�·+µwÄ�½Zµ�º�¸x·�¼�Ç�À�ÁÈ·9µ&Ç�¼+¼�µ�Éh¸B¾Nµ&À�¸XÁÈ»%¼�Ç�À�»w¹
Ä�µ&ÀBÍ%»wÀ�¶�»wÉ�¹ ¸ZÊ�¹ ¸mÁ�Æw¼�Å=º�»%¼�»a½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Áî»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·�¼�ÅÈ»wÁ=·D¼�»wÁÈº�»wÀ�ºÓÉ�¹ µ�½�ÂÓ½Zµ�º�¸x·�»wÁÈº
»&½�Å�¶ ¸mÍ&¸x·Q¶ ÁeÆ&¸mÁ�¸mÀ�»w¹�½Zµ&¾N¿È»wÀ�»wÉ�¹ ¸-¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸?¼�µ/¼�Å�¸+÷;ø¡ó�ù?Ê�ÉÈ»&·3¸xºB·�½�Å�¸m¾N¸{µwÄ ß ê�æ�ë�æ�ì à Ë

ö�Å�¸�À�¸x·D¼/µwÄ�¼�Å�¸�¿È»w¿h¸mÀ¡¶�·/µ&À�Æ	»wÁ�¶ Ôm¸xº�»&·+Ä�µ&¹ ¹ µ%Î9·mË<t�¸x½S¼�¶ µ&Á��NÀ�¸mÍ�¶ ¸mÎ9·+¼�Å�¸�¾«»w¶ ÁaÄ�¸x»%Ê
¼�Ç�À�¸x·NµwÄ¡Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ ÁG½Zµ�º�¸x·eÄ�µ&À�½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹/½Zµ�º�¶ Á�ÆÈË�t�¸x½S¼�¶ µ&Á��6Æ&¶ Í&¸x·«»ÓÉ�À�¶ ¸ZÄX·3Ç�¾N¾«»wÀ�ÃFµwÄ
¼�Å�¸X¿�À�¶ ÁÈ½Z¶ ¿�¹ ¸XµwÄ�Éh¸m¹ ¶ ¸ZÄ�¿�À�µ&¿È»wÆ	»%¼�¶ µ&ÁVº�¸x½Zµ�º�¶ Á�ÆNÎ+Å�¶�½�Å�¶�·+½Zµ&¾N¾Nµ&Á�¼�µNÉhµw¼�Å�½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹Q»wÁÈº
·3µ&Ç�À�½Z¸�º�¸x½Zµ�º�¶ Á�ÆÈË-�/Ç�À?·�½�Å�¸m¾N¸{Ä�µ&À?º�»%¼�»X½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�Î+¶ ¼�ÅeÄ�µ&Ç�Á	¼�»w¶ ÁN½Zµ�º�¸x·
¶�·�¸ZÏ�¿�¹�»w¶ Á�¸xº
¶ Áaº�¸Z¼�»w¶ ¹;¶ Á�t�¸x½S¼�¶ µ&Á��«¶ Á�¼�Å�¸�·3¸Z¼3¼�¶ Á�Æ«µwÄ�Á�µ&Á�Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�µwÄ
É�¶ ÁÈ»wÀ�Ã�·3µ&Ç�À�½Z¸x·mË
x�µ&ÀXÄ�Ç�À3¼�Å�¸mÀ�ÉÈ»&½�Â�Æ&À�µ&Ç�ÁÈºcµ&Á6¹ ¶ Á�¸x»wÀB½Zµ�º�¸x·¡Ä�µ&ÀBº�»%¼�»�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á6»wÁÈºb¼�Å�¸�½Z¹ µ	·3¸xº�Ê�¹ µ�µ&¿
¶ ¼�¸mÀ�»%¼�¶ Í&¸Nº�µ&¿�¶ Á�Æ�»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ ¼�Å�¸«À�¸x»&º�¸mÀ¡¶�·XÀ�¸ZÄ�¸mÀ�À�¸xºa¼�µ ß ä à Ë«ö�Å�¸N¶�·�·3Ç�¸x·¡À�¸m¹�»%¼�¸xºc¼�µ�¶ ¾eÊ
¿�¹ ¸m¾N¸mÁ	¼�»%¼�¶ µ&Á�Î+¶ ¼�ÅaÁ�µ&Á�É�¶ ÁÈ»wÀ�ÃV»w¹ ¿�ÅÈ»wÉh¸Z¼�·+»wÀ�¸�º�¶�·�½ZÇÈ·�·3¸xº�¶ Á�t�¸x½S¼�¶ µ&Á���Ð�Î+Å�¶ ¹ ¸X¼�Å�¸B¾Nµ�º�Ê
¸m¹ ¹ ¶ Á�ÆN¾Nµ�º�Ç�¹ ¸�Á�¸x½Z¸x·�·�»wÀ�ÃNÄ�µ&À9Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹�»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&Á�¶�·9º�¶�·�½ZÇÈ·�·3¸xºV¶ Á�t�¸x½S¼�¶ µ&Á���Ë�t�¸x½S¼�¶ µ&Á
�¡·3Å�µ%Î9·?·3¸mÍ&¸mÀ�»w¹�¸ZÏ�¿h¸mÀ�¶ ¾N¸mÁ	¼�·-»wÁÈº«½Zµ&¾N¿È»wÀ�¶�·3µ&ÁÈ·�µwÄ�À�¸xº�Ç�ÁÈº�»wÁÈ½ZÃeÎ+¶ ¼�Å«µwÑhÊ�¼�Å�¸ZÊ ·3Å�¸m¹ ÄQº�»%¼�»
½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾«·{À�Ç�Á�Î+¶ ¼�Åa·3Ã�Á	¼�Å�¸Z¼�¶�½�·3µ&Ç�À�½Z¸x·mË

ä ©} ;¯h±�¬�­�¡�³�¬�¢�¯Q°'£�¤j¥�¯È®�¢Y¦'¡�¬�¬'£�§a¢�¯Q°�³�¬'¨
x�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Áî½Zµ�º�¸x· ß ¨W© æ ¨h¨wà Ä�µ&À�¾ô»�Á�¸mÎH½Z¹�»&·�·XµwÄ+·3¿È»wÀ�·3¸ZÊ�Æ&À�»w¿�Å6½Zµ�º�¸x·Bº�¸x·3¶ Æ&Á�¸xºbÄ�µ&À

¿�À�µw¼�¸x½S¼�¶ µ&ÁNµwÄ;º�»%¼�»B»wÆ	»w¶ ÁÈ·D¼?Á�µ&¶�·3¸9¶ Á�¸mÁ�Í�¶ À�µ&Á�¾N¸mÁ	¼�·�Î+Å�¸mÀ�¸+¼�Å�¸/Á�µ&¶�·3¸9¹ ¸mÍ&¸m¹È¶�·-Á�µw¼-Â�Á�µ%Î+Á
»%Ê�¿�À�¶ µ&À�¶�Ë�ö;µe»&½�Å�¶ ¸mÍ&¸+¼�Å�¶�·mÐ�»�Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�½Zµ�º�¸/¿�À�µ�º�ÇÈ½Z¸x·{»B¿hµw¼�¸mÁ	¼�¶�»w¹ ¹ Ã«¹ ¶ ¾N¶ ¼�¹ ¸x·�·�·D¼�À�¸x»w¾ÞµwÄ
µ&Ç�¼�¿�Ç�¼+·3Ã�¾�Éhµ&¹�·-Ä�µ&À�»�Æ&¶ Í&¸mÁ�Í&¸x½S¼�µ&À{µwÄ;¶ Á�¿�Ç�¼9·3Ã�¾�Éhµ&¹�·mË�Ö Á�¿�À�»&½S¼�¶�½m»w¹�»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·mÐ	¸x»&½�Å
µ&Ç�¼�¿�Ç�¼?·3Ã�¾�Éhµ&¹�¶�·�»¡¹ ¶ Á�¸x»wÀ�Ä�Ç�ÁÈ½S¼�¶ µ&ÁeµwÄÈ¼�Å�¸�¶ Á�¿�Ç�¼-·3Ã�¾�Éhµ&¹�·mÐw»wÁÈºB¼�Å�¸�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼?·3Ã�¾�Éhµ&¹�·
»wÀ�¸
Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¸xºe¶ ÁÈº�¸m¿h¸mÁÈº�¸mÁ	¼�¹ Ã«»wÁÈºNÀ�»wÁÈº�µ&¾N¹ Ã&Ð	»&½m½Zµ&À�º�¶ Á�Æ¡¼�µe»Bº�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Á«Î+Å�¶�½�Å«¶�·-½�Å�µ	·3¸mÁ
É�Ãa¼�Å�¸Vº�¸x·3¶ Æ&Á�¸mÀxË�ö�Å�¸V·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸NµwÄ�¹ ¶ Á�¸x»wÀ�½Zµ&¾�É�¶ ÁÈ»%¼�¶ µ&ÁÈ·XµwÄ�¶ Á�¿�Ç�¼e·3Ã�¾�Éhµ&¹�·X¶�·�Â�Á�µ%Î+Á
»%¼/¼�Å�¸eº�¸x½Zµ�º�¸mÀxË<x�µ&À/¸ZÏ�»w¾N¿�¹ ¸&Ðh¼�Å�¸mÃa½m»wÁcÉh¸�Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¸xº�É�Ã�¿È·3¸mÇÈº�µ&À�»wÁÈº�µ&¾ Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�µ&À�·
Î+¶ ¼�Å�¶�º�¸mÁ	¼�¶�½m»w¹Q·3¸m¸xº�·mË

ö�Å�¸<�
ª%ÚZÜ�«�Ú�Û��XµwÄ�¼�Å�¸-º�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æ/»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ Ä�µ&À;»{Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ ÁB½Zµ�º�¸?µ%Í&¸mÀQ»�Æ&¶ Í&¸mÁ�½Zµ&¾N¾�Ç�Ê
Á�¶�½m»%¼�¶ µ&ÁN½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�¶�·�¾N¸x»&·3Ç�À�¸xºe»&·�¼�Å�¸�Ä�À�»&½S¼�¶ µ&ÁNµwÄ�»&º�º�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ»w¹�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼-·3Ã�¾�Éhµ&¹�·
Á�¸x½Z¸x·�·�»wÀ�Ã
¼�µ�»&½�Å�¶ ¸mÍ&¸�¼�Å�¸«º�¸x·3¶ À�¸xºaÀ�¸x·3¶�º�ÇÈ»w¹�¸mÀ�À�µ&À¡À�»%¼�¸&Ë­¬9¸mÀ�¸&Ð�¼�Å�¸e¿�Å�À�»&·3¸�®�»&º�º�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ»w¹�¯�¶�·¡¾N¸x»wÁ	¼
¼�µNÉh¸�Î+¶ ¼�Å�À�¸x·3¿h¸x½S¼+¼�µe¼�Å�¸Yt�ÅÈ»wÁ�Á�µ&Á�¹ ¶ ¾N¶ ¼/µwÄ;¼�Å�¸�Ç�ÁÈº�¸mÀ�¹ Ã�¶ Á�Æ«½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�Ë

ö�Å�¸6º�¸x½Zµ�º�¶ Á�ÆF¿�À�µ�½Z¸x·�·«Ä�µ&ÀVÄ�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á ½Zµ�º�¸x·�¶�·�»&·«Ä�µ&¹ ¹ µ%Î9·3z6¼�Å�¸6À�¸x½Z¸m¶ Í&¸mÀV½Zµ&¹ ¹ ¸x½S¼�·
µ&Ç�¼�¿�Ç�¼-·3Ã�¾�Éhµ&¹�·?»wÁÈºe¸x·D¼�¶ ¾«»%¼�¸x·
Ä�µ&À?¸x»&½�ÅeÀ�¸x½Z¸m¶ Í&¸xºeµ&Ç�¼�¿�Ç�¼{·3Ã�¾�Éhµ&¹�¼�Å�¸/»w¾Nµ&Ç�Á	¼?µwÄ�¶ Á�Ä�µ&À3Ê
¾«»%¼�¶ µ&Áa¶ Áa¼�ÅÈ»%¼X·3Ã�¾�Éhµ&¹�Ë°x�µ&À/¸ZÏ�»w¾N¿�¹ ¸&ÐÈÎ+Å�¸mÁcµ&Ç�¼�¿�Ç�¼X·3Ã�¾�Éhµ&¹�·/»wÀ�¸BÉ�¶ ¼�·mÐh¼�Å�¶�·/¾N¸x»&·3Ç�À�¸
µwÄ�¶ Á�Ä�µ&À�¾«»%¼�¶ µ&Áa½m»wÁ�Éh¸�µ&É�¼�»w¶ Á�¸xºVÄ�À�µ&¾H¼�Å�¸�¹ µ&ÆwÊ�¹ ¶ Â&¸m¹ ¶ Å�µ�µ�ºVÀ�»%¼�¶ µ�á�÷;÷;é/ã�µwÄ;¼�Å�¸BÀ�¸x½Z¸m¶ Í&¸xº
É�¶ ¼xË?Ö�Ä�¼�Å�¶�·9À�»%¼�¶ µN¶�·�±QÐ�¼�Å�¸mÁ�¼�Å�¸B¸m¾N¿�¶ À�¶�½m»w¹�¾�Ç�¼�ÇÈ»w¹Q¶ Á�Ä�µ&À�¾«»%¼�¶ µ&Á�Éh¸Z¼DÎ{¸m¸mÁ�¼�Å�¸�¶ Á�Ä�µ&À�¾«»%Ê
¼�¶ µ&Ác·3Ã�¾�Éhµ&¹�»wÁÈº�¶ ¼�·¡÷;÷;é ¸��	ÇÈ»w¹�·­y°²�³;á ´�ãSÐhÎ+Å�¸mÀ�¸�´�µ¶y
·�á�y:¸=¸ZÏ�¿;á¹±hã3ãSË¡ö�Å�¸�º�¸x½Zµ�º�¸mÀ
·D¼�µ&¿È·�½Zµ&¹ ¹ ¸x½S¼�¶ Á�ÆNµ&Ç�¼�¿�Ç�¼+É�¶ ¼�·9»&·�·3µ�µ&Á�»&·-¼�Å�¸B»&½m½ZÇ�¾�Ç�¹�»%¼�¸xº�¶ Á�Ä�µ&À�¾«»%¼�¶ µ&Á�½m»wÀ�À�¶ ¸xº«É�Ã«¼�Å�¸
µ&ÉÈ·3¸mÀ�Í&¸xºF½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹+µ&Ç�¼�¿�Ç�¼�·«¸ZÏ�½Z¸m¸xº�·aá�y­¸»º{ã�¼�Ð{Î+Å�¸mÀ�¸�ºK¶�·N¼�Å�¸aµ%Í&¸mÀ�Å�¸x»&ºF»&·�·3µ�½Z¶�»%¼�¸xº
Î+¶ ¼�Åc¼�Å�¸BÄ�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á6½Zµ�º�¸&Ð�»wÁÈº�¼a¶�·9¼�Å�¸eÁ�Ç�¾�Éh¸mÀ¡µwÄ-¶ Á�¿�Ç�¼�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·mËXö�Å�¸mÁa¼�Å�¸Nº�¸x½Zµ�º�¸mÀ
ÇÈ·3¸x·�¶ ¼�·au�óAº�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æ«»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾H¼�µNÀ�¸x½Zµ%Í&¸mÀ-¼�Å�¸�¶ Á�¿�Ç�¼/·3Ã�¾�Éhµ&¹�·{Ä�À�µ&¾H¼�Å�¸�¶ Á�Ä�µ&À�¾«»%¼�¶ µ&Á
½Zµ&Á	¼�»w¶ Á�¸xºV¶ ÁV¼�Å�¸�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼/·3Ã�¾�Éhµ&¹�·mË

Ö�Ä�¼�Å�¸+»w¾Nµ&Ç�Á	¼�µwÄÈ¶ Á�Ä�µ&À�¾«»%¼�¶ µ&ÁB¶ ÁB¼�Å�¸�À�¸x½Z¸m¶ Í&¸xº�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·;¶�·�Ç�Á�Â�Á�µ%Î+Á�É�Ç�¼�¼�Å�¸
½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�¶�·?Â�Á�µ%Î+Á�¼�µ�Éh¸9¾N¸m¾Nµ&À�Ã�¹ ¸x·�·�·D¼�»%¼�¶ µ&ÁÈ»wÀ�ÃBÎ+¶ ¼�Å�½m»w¿È»&½Z¶ ¼DÃ¾½Ná¹±hã
¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀ�¶ Ôm¸xº�¶ Á
¼�Å�¸�·3¶ Á�Æ&¹ ¸Bµ&Ç�¼�¿�Ç�¼¡÷;÷;é¿±QÐÈ¼�Å�¸mÁbº�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æ�µwÄ
Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Ác½Zµ�º�¸x·/½m»wÁ�Éh¸e»&½m½Zµ&¾N¿�¹ ¶�·3Å�¸xº�»&·
Ä�µ&¹ ¹ µ%Î9·3z+¼�Å�¸Nº�¸x½Zµ�º�¸mÀ�·D¼�»wÀ3¼�·/Î+¶ ¼�ÅÓ»wÁbµ&¿�¼�¶ ¾N¶�·D¼�¶�½�Æ&Ç�¸x·�·­± O µwÄ-¼�Å�¸N½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹
¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀxÐ
½Zµ&¹ ¹ ¸x½S¼�·+»wÁ�»w¿�¿�À�µ&¿�À�¶�»%¼�¸¡Á�Ç�¾�Éh¸mÀ9µwÄ�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼/·3Ã�¾�Éhµ&¹�·HÀ O ·3ÇÈ½�Å�¼�ÅÈ»%¼<¼e·ÁÀ O µ�½Ná¹± O ã	²�Â�ÐÎ+Å�¸mÀ�¸?Â�ÃÅÄa¶�·�·3µ&¾N¸«¿hµ	·3¶ ¼�¶ Í&¸�À�»%¼�¸«¾«»wÀ�Æ&¶ ÁÓ¼�ÅÈ»%¼�¸mÁ�Ä�µ&À�½Z¸x·B·3ÇÈ½m½Z¸x·�·DÄ�Ç�¹{º�¸x½Zµ�º�¶ Á�ÆcÎ+¶ ¼�Å
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T)]�^�_A`a_bT)]�ZC`HZ�R0\�ZC`HR�cbT)]C_CdA[e_C^�^�Z�]�R0\�Z�c�fgT)UW[eQCRN_bhCUW[�fjiS
Å�¶ Æ&Åc¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ&Ð�»wÁÈºc»w¿�¿�¹ ¶ ¸x·<u�ó º�¸x½Zµ�º�¶ Á�ÆVÉÈ»&·3¸xºaµ&Áa¼�Å�¸eÆ&Ç�¸x·�·<± O Ë¡Ö Áb½m»&·3¸�¼�Å�¸ju�ó
º�¸x½Zµ�º�¸mÀ�¶�·XÇ�ÁÈ·3ÇÈ½m½Z¸x·�·DÄ�Ç�¹�Ð
»�¿�À�¸xº�¸Z¼�¸mÀ�¾N¶ Á�¸xº6Á�Ç�¾�Éh¸mÀ�µwÄ+»&º�º�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ»w¹�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·�¶�·
½Zµ&¹ ¹ ¸x½S¼�¸xº«·3ÇÈ½�Å«¼�ÅÈ»%¼-¼�Å�¸/¼�µw¼�»w¹ÈÁ�Ç�¾�Éh¸mÀ{µwÄQµ&Ç�¼�¿�Ç�¼�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·-¶�·�À P Ð�»wÁÈºN¼�Å�¸<u�óFº�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æ
¶�·�»w¿�¿�¹ ¶ ¸xº�¼�µ¡¼�Å�¸+Á�¸mÎjÆ&À�»w¿�Å�ÇÈ·3¶ Á�Æ�÷;÷;é�± P µ»½YÇ O á¹¼e·ÁÀ P ¸?ÂwãSË
Ö ÁN½m»&·3¸{¼�Å�¸�u�óÓº�¸x½Zµ�º�¸mÀ
¶�·�Ç�ÁÈ·3ÇÈ½m½Z¸x·�·DÄ�Ç�¹�Ð�¼�Å�¸B·�»w¾N¸¡¿�À�µ�½Z¸x·�·{¶�·�À�¸m¿h¸x»%¼�¸xºVÇÈ·3¶ Á�ÆjÀ � ÃrÀ P µ&Ç�¼�¿�Ç�¼/·3Ã�¾�Éhµ&¹�·�»wÁÈº�·3µ
µ&ÁQÐ�Ç�Á	¼�¶ ¹�º�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æe¶�·�·3ÇÈ½m½Z¸x·�·DÄ�Ç�¹�Ë
Ö Á�¿�À�»&½S¼�¶�½Z¸&Ð	¶ ÁÈ·D¼�¸x»&º�µwÄ;À�¸x·3¸Z¼3¼�¶ Á�Æ�¼�Å�¸­u�óFº�¸x½Zµ�º�¸mÀ+»%¼
¸x»&½�Å�Á�¸mÎ º�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æ�»%¼3¼�¸m¾N¿�¼/»wÁÈº�¸x·3¿h¸x½Z¶�»w¹ ¹ Ã�¶ Ä�¼�Å�¸�¶ Á�¶ ¼�¶�»w¹QÆ&Ç�¸x·�·�± O ¶�·�¹ ¶ Â&¸m¹ Ã�¼�µNÉh¸�Á�µw¼
Ä�»wÀ?Ä�À�µ&¾�¼�Å�¸9¼�À�Ç�¸¡½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹È¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀxÐw¶ ¼{¾N¶ Æ&Å	¼{Éh¸/¾Nµ&À�¸/½Zµ&Á�Í&¸mÁ�¶ ¸mÁ	¼�¼�µ�Â&¸m¸m¿N¼�Å�¸¡·�»w¾N¸
u�óAº�¸x½Zµ�º�¸mÀ+À�Ç�Á�Á�¶ Á�ÆNÎ+Å�¶ ¹ ¸�¶ ÁÈ½Zµ&À�¿hµ&À�»%¼�¶ Á�ÆB¼�Å�¸B»&º�º�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ»w¹Q½Zµ&¹ ¹ ¸x½S¼�¸xº�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼/·3Ã�¾�Éhµ&¹�·mË

ø/¶�·�½Zµ%Í&¸mÀ�¸xº�É�ÃcÕa¶�½�ÅÈ»w¸m¹
÷QÇ�É�Ã ß ¨W©�à ÐQ÷�ö{Ê ½Zµ�º�¸x·¡»wÀ�¸�µ&Á�¸eµwÄ�¼�Å�¸eÝÈÀ�·D¼X½Z¹�»&·�·3¸x·/µwÄ-¸)�NÊ
½Z¶ ¸mÁ	¼+Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Ác½Zµ�º�¸x·�Ä�µ&À+¼�Å�¸B¸mÀ�»&·3Ç�À�¸�½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�Ë{Ì9Ác¸ZÏ�¼�¸mÁÈ·3¶ µ&Á�µwÄ�¼�Å�¶�·/½Z¹�»&·�·+µwÄ�½Zµ�º�¸x·9¶�·
¼�Å�¸�½Z¹�»&·�·�µwÄhé9»w¿�¼�µ&À�½Zµ�º�¸x· ß ¨ ä à Ë
ö�Å�¸x·3¸+½Z¹�»&·�·3¸x·;µwÄh½Zµ�º�¸x·
»wÀ�¸-Í&¸mÀ�Ã�Î{¸m¹ ¹�·3Ç�¶ ¼�¸xºBÄ�µ&À�·3µ&¹ Í�¶ Á�Æ
¼�Å�¸�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�¿�À�µ&É�¹ ¸m¾�Ð�Éh¸x½m»wÇÈ·3¸/¼�Å�¸�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾K¼�À�»wÁÈ·3¹�»%¼�¸x·-¼�µN»e½�ÅÈ»wÁ�Ê
Á�¸m¹Q½Zµ�º�¶ Á�Æe¿�À�µ&É�¹ ¸m¾ÞÄ�µ&À9»eº�¶�·�½ZÀ�¸Z¼�¸¡¾N¸m¾Nµ&À�Ã�¹ ¸x·�·�½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�Î+¶ ¼�ÅV¼�¶ ¾N¸ZÊ�Í%»wÀ�Ã�¶ Á�Æ�¼�À�»wÁÈ·3¶ ¼�¶ µ&Á
¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃV¾«»%¼�À�¶ Ï�Î+Å�¶�½�Åcº�¸m¿h¸mÁÈº�·/µ&Á�¼�Å�¸e·3µ&Ç�À�½Z¸&Ë�Ö Áb»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·mÐÈ¶ ¼¡¶�·9Ç�ÁÈº�¸x·3¶ À�»wÉ�¹ ¸
¼�µ�¼�Ç�Á�¸/¼�Å�¸X½�Å�µ&¶�½Z¸¡µwÄQ¼�Å�¸X½Zµ�º�¸/¼�µ�¼�Å�¸X·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸¡µwÄQ¼�À�»wÁÈ·3¶ ¼�¶ µ&Á�¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼�¶ ¸x·mÐ�»&·-¶ ÁVÇ�Á�¶ Ê
Í&¸mÀ�·�»w¹�»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·{¼�Å�¸mÃ�»wÀ�¸XÁ�µw¼9Â�Á�µ%Î+Á�Éh¸ZÄ�µ&À�¸mÅÈ»wÁÈº�Ë?Ö Á�¼�Å�¶�·/½m»&·3¸�»eÄ�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Áa½Zµ�º�¸�¶�·
¾Nµ&À�¸¡»w¾N¸mÁÈ»wÉ�¹ ¸/Ä�µ&À+Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹h¶ ¾N¿�¹ ¸m¾N¸mÁ	¼�»%¼�¶ µ&ÁV¼�ÅÈ»wÁVµw¼�Å�¸mÀ+½Z¹�»&·�·3¸x·{µwÄ;¸)��½Z¶ ¸mÁ	¼9½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹
½Zµ�º�¸x·mÐ&·3ÇÈ½�Å«»&·
¶ À�À�¸mÆ&Ç�¹�»wÀ�÷;ø¡ó�ù=½Zµ�º�¸x· ß ¨ å à Ð	¾«»w¶ Á�¹ ÃBÉh¸x½m»wÇÈ·3¸9»�·3¶ Á�Æ&¹ ¸+½Zµ�º�¸9½m»wÁNÉh¸9ÇÈ·3¸xº
À�¸mÆ	»wÀ�º�¹ ¸x·�·-µwÄ;¼�Å�¸B·3µ&Ç�À�½Z¸XÀ�»%¼�¸&Ë

x�µ&Àe¸x»&·3¸VµwÄ9¸ZÏ�¿hµ	·3¶ ¼�¶ µ&Á=Î{¸�½Zµ&ÁÈ½Z¸mÁ	¼�À�»%¼�¸�µ&ÁFÉ�¶ ÁÈ»wÀ�ÃbÄ�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Áj½Zµ�º�¸x·mËÓ÷Q¸Z¼?¼ÓÉh¸�»
¿hµ	·3¶ ¼�¶ Í&¸�¶ Á	¼�¸mÆ&¸mÀxÐ&»wÁÈºe¹ ¸Z¼@È Éh¸/»Xº�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁNµ&Á¾ÉeÊP Ë�Ì�x�µ&Ç�Á	¼�»w¶ ÁVù-µ�º�¸�¸mÁÈ·3¸m¾�É�¹ ¸+Î+¶ ¼�Å
¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀ�·�á¹¼�Ë�ÈNã�ÅÈ»&·;»&·�¶ ¼�·�º�µ&¾«»w¶ ÁX¼�Å�¸-·3¿È»&½Z¸@ÉeÊP µwÄ�É�¶ ÁÈ»wÀ�Ã¡·D¼�À�¶ Á�Æ	·QµwÄ�¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅY¼�Ð%»wÁÈº�»&·
¶ ¼�·�¼�»wÀ�Æ&¸Z¼�·3¿È»&½Z¸�¼�Å�¸{·3¸Z¼;µwÄÈ»w¹ ¹	·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸x·Qµ%Í&¸mÀCÉ P Ð%º�¸mÁ�µw¼�¸xº�É�Ã°ÉWÌP Ë'x�µ&À�¾«»w¹ ¹ Ã&Ð%»�x�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á
ù-µ�º�¸X¸mÁÈ·3¸m¾�É�¹ ¸�Î+¶ ¼�Å�¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀ�·Xá¹¼�Ë�ÈNã�¶�·+»N¹ ¶ Á�¸x»wÀ+¾«»w¿gÉeÊPbÍ É Ì P À�¸m¿�À�¸x·3¸mÁ	¼�¸xº�É�Ã�»wÁ
ÎÐÏ ¼c¾«»%¼�À�¶ ÏcÎ+Å�¸mÀ�¸eÀ�µ%Î9·¡»wÀ�¸e½�Å�µ	·3¸mÁb¶ ÁÈº�¸m¿h¸mÁÈº�¸mÁ	¼�¹ ÃcÎ+¶ ¼�Å6¶�º�¸mÁ	¼�¶�½m»w¹�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Á�È
µ%Í&¸mÀ	É�ÊP Ë�ö�Å�¸9É�¹ µ�½�Â�¹ ¸mÁ�Æw¼�Å«µwÄQ»­x�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�ù-µ�º�¸9¶�·?¿hµw¼�¸mÁ	¼�¶�»w¹ ¹ Ã�¶ Á�ÝÈÁ�¶ ¼�¸&Ð�É�Ç�¼{¶ Á«µ&Ç�À-º�»%¼�»
½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Áa»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·9Î{¸BÎ+¶ ¹ ¹�·3µ&¹ ¸m¹ Ã�½Zµ&ÁÈ·3¶�º�¸mÀ9¼�À�Ç�ÁÈ½m»%¼�¸xº�x�µ&Ç�Á	¼�»w¶ ÁÓù-µ�º�¸x·9Î+¶ ¼�Å6»
Á�Ç�¾�Éh¸mÀ+µwÄ
½Zµ�µ&À�º�¶ ÁÈ»%¼�¸x·�Î+Å�¶�½�Å�¶�·�¼�»w¶ ¹ µ&À�¸xº«¼�µN¼�Å�¸B·3µ&Ç�À�½Z¸¡À�¸x»w¹ ¶ Ôx»%¼�¶ µ&ÁQË

ö�Å�¸B·3Ã�¾�Éhµ&¹�·+¿�À�µ�º�ÇÈ½Z¸xº�É�Ã�»jx�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Ábù-µ�º�¸B»wÀ�¸B½m»w¹ ¹ ¸xº��
�W� Ñ��W����Ò
Ó}Ô"�%× �SÐh»wÁÈºV¼�Å�¸
¼e·3Ã�¾�Éhµ&¹�·�Ä�À�µ&¾ Î+Å�¶�½�Åe¼�Å�¸x·3¸+µ&Ç�¼�¿�Ç�¼{·3Ã�¾�Éhµ&¹�·�»wÀ�¸+½m»w¹�½ZÇ�¹�»%¼�¸xºN»wÀ�¸+½m»w¹ ¹ ¸xºVØ�Ù
Ñ��W�'��Ò
Ó}Ô"�%× �SË
ö�Å�¸c¶ Á�¿�Ç�¼a»wÁÈºGµ&Ç�¼�¿�Ç�¼�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·V½Zµ&Ç�¹�ºGÉh¸b¸m¹ ¸m¾N¸mÁ	¼�·�µwÄ­É P Ð9µ&ÀV¾Nµ&À�¸cÆ&¸mÁ�¸mÀ�»w¹ ¹ Ã=¼�Å�¸
¸m¹ ¸m¾N¸mÁ	¼�·�µwÄB»wÁ�Ã=ÝÈÁ�¶ ¼�¸6º�¶ ¾N¸mÁÈ·3¶ µ&ÁÈ»w¹/Í&¸x½S¼�µ&ÀV·3¿È»&½Z¸aµ%Í&¸mÀjÉ P Ë Ö ÁA¼�Å�¶�·V¿È»w¿h¸mÀxÐ+Î{¸c»wÀ�¸
¿�À�¶ ¾«»wÀ�¶ ¹ Ãa½Zµ&ÁÈ½Z¸mÀ�Á�¸xºcÎ+¶ ¼�Å�x�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á=ù-µ�º�¸x·¡µ%Í&¸mÀ/¼�Å�¸NÝÈ¸m¹�º�É P ÐQ¶ Á6Î+Å�¶�½�Å6·3Ã�¾�Éhµ&¹�·X»wÀ�¸
É�¶ ¼�·mË

Ì ·3¿h¸x½Z¶�»w¹�½Z¹�»&·�·�µwÄ	x�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Ácù-µ�º�¸x·{¶�·�Ä�Ç�À�Á�¶�·3Å�¸xºVÉ�ÃV÷�ö{Ê3ù-µ�º�¸x· ß ¨W©�à Ë�Ö ÁV¼�Å�¶�·+½Z¹�»&·�·mÐ
¼�Å�¸eº�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Á�È ÅÈ»&·/»�·3¿h¸x½Z¶�»w¹QÄ�µ&À�¾ º�¸x·�½ZÀ�¶ Éh¸xº�¶ Áa¼�Å�¸BÄ�µ&¹ ¹ µ%Î+¶ Á�ÆÈË9÷Q¸Z¼Ná¹Õ O Ë3Ö3Ö3Ö)Ë"Õ Ê ãÉh¸V»aº�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Áîµ&ÁØ×Ùy�Ë3Ö3Ö3Ö�Ë"¼�Ú�·3µ�¼�ÅÈ»%¼jÕHÛ/º�¸mÁ�µw¼�¸x·X¼�Å�¸�¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃc¼�ÅÈ»%¼B¼�Å�¸VÍ%»w¹ Ç�¸
Ü ¶�·V½�Å�µ	·3¸mÁQËÝ�9Ä�¼�¸mÁGÎ{¸aÎ+¶ ¹ ¹¡º�¸mÁ�µw¼�¸a¼�Å�¶�·Vº�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁAÉ�Ãj¶ ¼�·�Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�µ&ÀN¿hµ&¹ Ã�Á�µ&¾N¶�»w¹
ÕXáDÞ�ã�µàß ÊÛ á O ÕHÛ0Þ Û Ë�ö�Å�¸bº�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁâÕXáDÞ�ã�¶ ÁÈº�ÇÈ½Z¸x·V»=º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Á µ&ÁØÉ�ÊP ¶ ÁG¼�Å�¸
Ä�µ&¹ ¹ µ%Î+¶ Á�Æ�Î�»tÃ�zJx�µ&À�»wÁ�ÃcÍ&¸x½S¼�µ&À<ã�ä�É�ÊP ¼�Å�¸«¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃaµwÄ:ãc¶�·åÕHæ@·Cç ÊæCè ÐQÎ+Å�¸mÀ�¸jéÞ¶�·
¼�Å�¸°¬/»w¾N¾N¶ Á�Æ�Î{¸m¶ Æ&Å	¼?µwÄ�ãhË�Ì9É�ÇÈ·3¶ Á�ÆBÁ�µw¼�»%¼�¶ µ&ÁQÐ&Î{¸+Î+¶ ¹ ¹Èº�¸mÁ�µw¼�¸+¼�Å�¶�·-º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁN¶ ÁN¼�Å�¸
Ä�µ&¹ ¹ µ%Î+¶ Á�ÆXÉ�ÃjÕXáDÞ�ã?»wÆ	»w¶ ÁQË�Ì9ÁV÷�ö{Ê ½Zµ�º�¸+¶�·?»­x�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�½Zµ�º�¸+Î+¶ ¼�Å«¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀ�·+á¹¼�Ë"ÕXáDÞ�ã3ãSË

ö�Å�¸Nº�¸x½Zµ�º�¶ Á�ÆVÆ&À�»w¿�ÅcµwÄ-¹ ¸mÁ�Æw¼�Å�ÀîµwÄ{»«Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á6½Zµ�º�¸eÎ+¶ ¼�Åb¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀ�·�á¹¼�Ë"ÕXáDÞ�ã3ã
¶�·�»�É�¶ ¿È»wÀ3¼�¶ ¼�¸XÆ&À�»w¿�ÅVÎ+¶ ¼�Å�¼«Á�µ�º�¸x·�µ&ÁVµ&Á�¸�·3¶�º�¸Ná�½m»w¹ ¹ ¸xºbØ�Ù
Ñ��W�?Ù����&Ú��SÐÈ½Zµ&À�À�¸x·3¿hµ&ÁÈº�¶ Á�ÆB¼�µ
¼�Å�¸�¶ Á�¿�Ç�¼-·3Ã�¾�Éhµ&¹�·�ã�»wÁÈºYÀVÁ�µ�º�¸x·
µ&Á�¼�Å�¸�µw¼�Å�¸mÀ?·3¶�º�¸�á�½m»w¹ ¹ ¸xº��
�W� Ñ��W�;Ù����&Ú��3ãSË�ö�Å�¸�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼
Á�µ�º�¸x·�½Zµ&À�À�¸x·3¿hµ&ÁÈº«¼�µ¾Àbµ&Ç�¼�¿�Ç�¼/·3Ã�¾�Éhµ&¹�·�½Zµ&¹ ¹ ¸x½S¼�¸xº�»%¼{¼�Å�¸�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼+µwÄ;¼�Å�¸�½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�Ë�ö�Å�¸
º�¸x½Zµ�º�¶ Á�ÆcÆ&À�»w¿�ÅÓ¶�·�¼�Å�¸�~ÈÛ%ÙÈÙ�ÚZÜ¾êwÜ�Û�Ñe«aµwÄ�¼�Å�¸V¹ ¶ Á�¸x»wÀ�¸mÁÈ½Zµ�º�¸mÀåë ÊP Í ë:ìP µ&É�¼�»w¶ Á�¸xºÓÉ�Ã



� _CS�c���Z�R�c�Xe_CfCU�T � _C[�^�_AT3T)^�U�T3TJf�Z���Z�Xe_A`HVW[�U�T3T)RN_Cc í
À�¸x·D¼�À�¶�½S¼�¶ Á�ÆB¼�Å�¸¡Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ ÁV¸mÁÈ½Zµ�º�¸mÀ�¾«»w¿�¿�¶ Á�Æ�¼�µe¼�Å�µ	·3¸<Àb½Zµ&¾N¿hµ&Á�¸mÁ	¼�·�»&½S¼�ÇÈ»w¹ ¹ Ã«µ&ÉÈ·3¸mÀ�Í&¸xº
»%¼�¼�Å�¸�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼xË

Ì À�»w¿�¼�µ&À-½Zµ�º�¸ ß ¨ ä à ¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«·-»�¿�À�¸ZÊ ½Zµ�º�¶ Á�ÆBµ&¿h¸mÀ�»%¼�¶ µ&Á«Î+¶ ¼�ÅV»�¹ ¶ Á�¸x»wÀ{½Zµ�º�¸eá�¸&Ë ÆÈË Ð�»wÁ
÷;ø¡ó�ù ½Zµ�º�¸tã¡¿�À�¶ µ&À¡¼�µaÇÈ·3¶ Á�Æa»wÁÓ÷�ö{Ê ½Zµ�º�¸&ËjvG¶ ¼�Å�µ&Ç�¼e»�¿�À�¸ZÊ ½Zµ�º�¸mÀ¡¼�Å�¸�»tÍ&¸mÀ�»wÆ&¸eº�¸mÆ&À�¸m¸
µwÄ
»wÁa÷�ö{Ê ½Zµ�º�¸mÀ�Á�¸m¸xº�·�¼�µ«Æ&À�µ%Î »%¼+¹ ¸x»&·D¼+¹ µ&Æ	»wÀ�¶ ¼�Å�¾N¶�½m»w¹ ¹ Ã«¶ Á�¼�Å�¸B¹ ¸mÁ�Æw¼�Å�µwÄ�¼�Å�¸�¶ Á�¿�Ç�¼9¼�µ
Æ&ÇÈ»wÀ�»wÁ	¼�¸m¸{»X·3¾«»w¹ ¹�¸mÀ�À�µ&À�¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ&Ð&·3¶ ÁÈ½Z¸�µw¼�Å�¸mÀ�Î+¶�·3¸-¼�Å�¸mÀ�¸�Î{µ&Ç�¹�º�¸ZÏ�¶�·D¼�¶ Á�¿�Ç�¼-·3Ã�¾�Éhµ&¹�·
¼�ÅÈ»%¼/»wÀ�¸XÁ�µw¼9¿�À�¸x·3¸mÁ	¼9¶ Áa»wÁ�Ã�µwÄ�¼�Å�¸B¹ ¶ Á�¸x»wÀ+¸��	ÇÈ»%¼�¶ µ&ÁÈ·�Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¶ Á�Æe¼�Å�¸Bµ&Ç�¼�¿�Ç�¼/·3Ã�¾�Éhµ&¹�·mË
ö�Å�¸{¿�À�¸ZÊ ½Zµ�º�¸?¹ µ%Î{¸mÀ�·�¼�Å�¸�¸mÀ�À�µ&ÀAîÈµ�µ&À;¿�À�¸x·3¸mÁ	¼
¶ Áe»wÁ�÷�ö{Ê ½Zµ�º�¸{Î+¶ ¼�Åe·3¾«»w¹ ¹�»tÍ&¸mÀ�»wÆ&¸�º�¸mÆ&À�¸m¸&Ë

å ©}ï¾£�§�³0£�¥aðX®%¯eñ	¡�¨�¡�­x³�¯h¬�òg£�²&¯Q°�³�¬'¨
Ö ÁÓ¼�Å�¶�·B·3¸x½S¼�¶ µ&ÁÓÎ{¸«Æ&¶ Í&¸«»aº�¸x·�½ZÀ�¶ ¿�¼�¶ µ&ÁÓµwÄ{¼�Å�¸bu�ó »w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾5¼�ÅÈ»%¼B¶�·�ÇÈ·3¸xºÓ¶ Á6¼�Å�¸

º�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æ�¿�À�µ�½Z¸x·�·9µwÄ{÷�ö ½Zµ�º�¸x·mË¡ö�Å�¸e»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ ¿�À�µ�½Z¸m¸xº�·9¶ ÁbÀ�µ&Ç�ÁÈº�·mË/Ö Ác¸mÍ&¸mÀ�Ã�À�µ&Ç�ÁÈº
¾N¸x·�·�»wÆ&¸x·�»wÀ�¸{¿È»&·�·3¸xº�Ä�À�µ&¾ ¶ Á�¿�Ç�¼?Á�µ�º�¸x·�¼�µ¡µ&Ç�¼�¿�Ç�¼?Á�µ�º�¸x·mÐ&»wÁÈºB¼�Å�¸mÁ�Ä�À�µ&¾ µ&Ç�¼�¿�Ç�¼?Á�µ�º�¸x·
ÉÈ»&½�Â�¼�µV¶ Á�¿�Ç�¼¡Á�µ�º�¸x·mË/ö�Å�¸�¾N¸x·�·�»wÆ&¸B·3¸mÁ	¼/Ä�À�µ&¾í¼�Å�¸�¶ Á�¿�Ç�¼XÁ�µ�º�¸jó?¼�µ«¼�Å�¸�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼¡Á�µ�º�¸
ºG¶ Áa¼�Å�¸YôS¼�ÅcÀ�µ&Ç�ÁÈº�µwÄ�¼�Å�¸e»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ ¶�·¡º�¸mÁ�µw¼�¸xºaÉ�Ã}õAö ÷4øù0ú û Ð�»wÁÈºc·3¶ ¾N¶ ¹�»wÀ�¹ ÃV¼�Å�¸�¾N¸x·�·�»wÆ&¸
·3¸mÁ	¼{Ä�À�µ&¾�»wÁVµ&Ç�¼�¿�Ç�¼�Á�µ�º�¸<º=¼�µN»wÁV¶ Á�¿�Ç�¼+Á�µ�º�¸åó�¶�·�º�¸mÁ�µw¼�¸xºVÉ�ÃYõAö ÷4øû�ú ù Ë�ö�Å�¸x·3¸¡¾N¸x·�·�»wÆ&¸x·
»wÀ�¸B·�½m»w¹�»wÀ�·+¶ Á üÝz µýü�þ�×�ÿ Î Ú	Ëav6¸�Î+¶ ¹ ¹�¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾ »&º�º�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ·9¶ Áa¼�Å�¶�·¡·3¸Z¼X»&½m½Zµ&À�º�¶ Á�ÆN¼�µ
¼�Å�¸�Ä�µ&¹ ¹ µ%Î+¶ Á�Æ«À�Ç�¹ ¸x·3z��­¸ Î µ Î Ä�µ&À/»w¹ ¹����µ ² Î Ð�»wÁÈº��¾² Î µ ² Î Ä�µ&À/»w¹ ¹����µ Î Ë
ö�Å�¸/Í%»w¹ Ç�¸x·{µwÄ Î ² Î »wÁÈº�² Î ¸ Î »wÀ�¸9Ç�ÁÈº�¸ZÝÈÁ�¸xº�Ë?Õaµ&À�¸mµ%Í&¸mÀxÐw¼�»wÁ�Å;á Î ·��&ã�z µÝy&Ð�»wÁÈº
¼�»wÁ�Å;á�² Î ·��&ã�z µÝ²­y&Ë�?Í&¸mÀ�Ã�Í%»w¹ Ç�¸��íÀ�¸x½Z¸m¶ Í&¸xº�Ä�À�µ&¾ ¼�Å�¸N½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹
ÅÈ»&·X»V¹ µ&ÆwÊ�¹ ¶ Â&¸m¹ ¶ Å�µ�µ�º�À�»%¼�¶ µ�º�¸ZÝÈÁ�¸xºb»&·
¹ Á;á�ó?À ß � µ�Ä à ·%ó?À ß �¿µÝy à ãSË

x�µ&Àe¸mÍ&¸mÀ�ÃÓµ&Ç�¼�¿�Ç�¼«Á�µ�º�¸bº9Ð?Î{¸�º�¸mÁ�µw¼�¸�É�Ã
	 û ¼�Å�¸�½Zµ&À�À�¸x·3¿hµ&ÁÈº�¶ Á�Æc¹ µ&ÆwÊ�¹ ¶ Â&¸m¹ ¶ Å�µ�µ�º
À�»%¼�¶ µÈË

Ö Á�À�µ&Ç�ÁÈºgÄeµwÄ;¼�Å�¸­u�óA»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾�Ð	¼�Å�¸Xµ&Ç�¼�¿�Ç�¼9Á�µ�º�¸x·+·3¸mÁÈº�¼�Å�¸XÍ%»w¹ Ç�¸­Ä�¼�µ«»w¹ ¹�¼�Å�¸m¶ À
»&º��3»&½Z¸mÁ	¼?¶ Á�¿�Ç�¼{Á�µ�º�¸x·mË�ö�Å�¸mÀ�¸x»%Ä�¼�¸mÀxÐw¼�Å�¸9Ä�µ&¹ ¹ µ%Î+¶ Á�Æ�Ç�¿�º�»%¼�¸/À�Ç�¹ ¸x·?»wÀ�¸9ÇÈ·3¸xºe¼�µBµ&É�¼�»w¶ ÁN¼�Å�¸
¾N¸x·�·�»wÆ&¸x·{¿È»&·�·3¸xºV»%¼9¹�»%¼�¸mÀ+À�µ&Ç�ÁÈº�·3z

¼�»wÁ�Å�
 õAö ÷4øû�ú ù��� z µ ¼�»wÁ�Å�� 	 û�������ù����á ù ¼�»wÁ�Å�
 õAö ÷4øù��Nú û��� Ëá0��Ë ytã

õ ö ÷�� O øù0ú û µ  
û!���á û õAö ÷4øû � ú ù Ëá0��Ë �&ã

Î+Å�¸mÀ�¸¡¼�Å�¸�¿�À�µ�º�ÇÈ½S¼9¶�·+µ%Í&¸mÀ+»w¹ ¹�¶ Á�¿�Ç�¼/Á�µ�º�¸x·+»&º��3»&½Z¸mÁ	¼+¼�µ¾ºAµw¼�Å�¸mÀ�¼�ÅÈ»wÁ�óDÐÈ»wÁÈºV¼�Å�¸B·3Ç�¾
¶�·�µ%Í&¸mÀ+»w¹ ¹�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼9Á�µ�º�¸x·�·+»&º��3»&½Z¸mÁ	¼+¼�µbó
µw¼�Å�¸mÀ�¼�ÅÈ»wÁgº9Ð�»wÁÈºbô#"ØÄ�Ë

Ì+Ä�¼�¸mÀ9À�Ç�Á�Á�¶ Á�Æ�¼�Å�¸åu�ó�Ê »w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾KÄ�µ&À%$ À�µ&Ç�ÁÈº�·mÐ	¼�Å�¸�¹ µ&ÆwÊ�¹ ¶ Â&¸m¹ ¶ Å�µ�µ�º«µwÄ�¸x»&½�Å�¶ Á�¿�Ç�¼
·3Ã�¾�Éhµ&¹�»&·�·3µ�½Z¶�»%¼�¸xº¡¼�µ¡Á�µ�º�¸�óh½m»wÁBÉh¸+½m»w¹�½ZÇ�¹�»%¼�¸xºB»&·Q¼�Å�¸�·3Ç�¾ ß û õAö &Høû�ú ù Ð%Î+Å�¸mÀ�¸-¼�Å�¸�·3Ç�¾ ¶�·
µ%Í&¸mÀ
»w¹ ¹�¼�Å�¸+µ&Ç�¼�¿�Ç�¼?Á�µ�º�¸x·'ºÓ»&º��3»&½Z¸mÁ	¼
¼�µYóDË
Ö ÁN½m»&·3¸x·�Î+Å�¸mÀ�¸{¼�Å�¸+¿�À�¸ZÊ ½Zµ�º�¸{µwÄh¼�Å�¸+é9»w¿�¼�µ&À
½Zµ�º�¸B¶�·¡º�¸x½Zµ�º�¸xºc·3¸m¿È»wÀ�»%¼�¸m¹ Ã�Ä�À�µ&¾ ¶ ¼�·¡÷�ö{Ê ½Zµ�º�¸&Ðhµ&Á�¸B¾«»tÃ�Æ	»%¼�Å�¸mÀ9¼�Å�¸�¹ µ&ÆwÊ�¹ ¶ Â&¸m¹ ¶ Å�µ�µ�º�µwÄ
¼�Å�¸+¶ Á�¿�Ç�¼�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·mÐ&»wÁÈºNÀ�Ç�Á«»�º�¸x½Zµ�º�¶ Á�ÆB»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ Ä�µ&À�¼�Å�¸9¿�À�¸ZÊ ½Zµ�º�¸Bá�Î+Å�¶�½�ÅN¾«»tÃ�¶ ¼�·3¸m¹ Ä
Éh¸B¼�Å�¸ju�ó »w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾�ãSË/Ö Áa¼�ÅÈ»%¼X½m»&·3¸&ÐÈ¼�Å�¸e¿�À�¶ µ&À/¹ µ&ÆwÊ�¹ ¶ Â&¸m¹ ¶ Å�µ�µ�º�·+µwÄ�¼�Å�¸e¶ Á�¿�Ç�¼�·¡»wÀ�¸�·3¸Z¼
¼�µNÉh¸�¸��	ÇÈ»w¹�¼�µN¼�Å�¸B½m»w¹�½ZÇ�¹�»%¼�¸xºV¹ µ&ÆwÊ�¹ ¶ Â&¸m¹ ¶ Å�µ�µ�º�·{»&½m½Zµ&À�º�¶ Á�Æ�¼�µcá0��Ë ytãSË

Ö ÁBº�»%¼�»9½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁX»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·mÐm¼�Å�¸�ù{÷QÖDøF»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ ¶ Á	¼�À�µ�º�ÇÈ½Z¸xºX¶ Á ß ê à À�Ç�ÁÈ·Au�ó
»%¼
¼�Å�¸9¸mÁÈ½Zµ�º�¸mÀ?»wÁÈºN·3Ç�¿�¿�¹ ¶ ¸x·
¼�µX¼�Å�¸9º�¸x½Zµ�º�¸mÀ
¼�Å�¸9Í%»w¹ Ç�¸+µwÄÈ¼�Å�¸9¹ µ%Î{¸x·D¼�À�¸m¹ ¶�»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ�·3Ã�¾�Éhµ&¹
»%¼�½Z¸mÀ3¼�»w¶ Ác¶ ¼�¸mÀ�»%¼�¶ µ&ÁÈ·/Ç�Á	¼�¶ ¹?·3ÇÈ½m½Z¸x·�·DÄ�Ç�¹
º�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æ�¶�·X»&½�Å�¶ ¸mÍ&¸xº�Ëåt�¶ ÁÈ½Z¸�¼�Å�¸Nº�¸x½Zµ�º�¸mÀXÀ�Ç�ÁÈ·
»wÁ«¶�º�¸mÁ	¼�¶�½m»w¹h½Zµ&¿�ÃeµwÄ�¼�Å�¸<u�óî¶ ¼�¸mÀ�»%¼�¶ µ&ÁÈ·mÐ&¶ ¼{Â�Á�µ%Î9·
¼�Å�¸/¶�º�¸mÁ	¼�¶ ¼DÃNµwÄ�¼�Å�¸/¹ µ%Î{¸x·D¼?À�¸m¹ ¶�»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ
·3Ã�¾�Éhµ&¹�Ð&Î+¶ ¼�Å�µ&Ç�¼-¼�Å�¸/Á�¸m¸xºN¼�µe½Zµ&¾N¾�Ç�Á�¶�½m»%¼�¸+¼�Å�¶�·?¶ Á�Ä�µ&À�¾«»%¼�¶ µ&Á«¸ZÏ�¿�¹ ¶�½Z¶ ¼�¹ Ã&Ë?ö�Å�¸/·3Ã�¾�Éhµ&¹�·
·3Ç�¿�¿�¹ ¶ ¸xº�É�Ã«¼�Å�¸eù{÷QÖDø »w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾�»wÀ�¸XÀ�¸ZÄ�¸mÀ�À�¸xº«¼�µ�»&·+º�µ&¿h¸xº�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·mË
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x�µ&Ç�Á	¼�»w¶ ÁÓù-µ�º�¸x·X½m»wÁcÉh¸N»w¿�¿�¹ ¶ ¸xºa¼�µ�¼�Å�¸e¿�À�µ&É�¹ ¸m¾ µwÄ{º�»%¼�»V½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁaÇÈ·3¶ Á�Æ�¼�Å�¸
¾N¸Z¼�Å�µ�º�·/º�¸x·�½ZÀ�¶ Éh¸xº�¶ Á ß ä�æ?êQæ{ë�æ-ì à Ë{Ö Á�¼�Å�¶�·/·3¸x½S¼�¶ µ&Á�Î{¸Bº�¶�·�½ZÇÈ·�·+¼�Å�À�¸m¸�Í%»wÀ�¶�»wÁ	¼�·+µwÄ�¼�Å�¶�·
»w¿�¿�À�µ	»&½�Å�¼�ÅÈ»%¼�ÇÈ·3¸«÷�ö{Ê3ù-µ�º�¸x·/¶ Áb¼�Å�¸«·3¸Z¼3¼�¶ Á�Æ�µwÄ-Á�µ&Á�Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹
½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁcµwÄ-É�¶ ÁÈ»wÀ�Ã
·3µ&Ç�À�½Z¸x·mË

ç ©�¨h©�*b¡Wñ�­x¯È®,+�²&¯Q°'£å¥�¯h±�¬�­�¡�³�¬�¡Wñ'ñ�®%¯�¡�²Á¦-© Ö ÁX¼�Å�¶�·;»w¿�¿�À�µ	»&½�Å¡Î{¸�ÇÈ·3¸-»&·Qº�»%¼�»+½Zµ&¾eÊ
¿�À�¸x·�·3µ&À{¼�Å�¸�¸mÁÈ½Zµ�º�¸mÀ9µwÄ�»eÀ�»w¿�¼�µ&À9½Zµ�º�¸&ÐÈ»wÁÈº�»&·+º�¸x½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À{¼�Å�¸�º�¸x½Zµ�º�¸mÀ+µwÄ�»NÀ�»w¿�¼�µ&À
½Zµ�º�¸«¶ ÁÈ½Zµ&À�¿hµ&À�»%¼�¶ Á�Æ�¼�Å�¸V·D¼�»%¼�¶�·D¼�¶�½m·BµwÄ�¼�Å�¸V·3µ&Ç�À�½Z¸&Ëgx�µ&Àe»�Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á=»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÓÎ+Å�¸mÀ�¸
»�¿�¹ Ç�À�»w¹ ¶ ¼DÃcµwÄ+À�¸x½Z¸m¶ Í&¸mÀ�·¡µ&É�¼�»w¶ ÁÓ¸mÀ�»&·3¸xºbÍ&¸mÀ�·3¶ µ&ÁÈ·XµwÄ{¼�Å�¸�É�À�µ	»&º�½m»&·D¼�º�»%¼�»�Î+¶ ¼�Åî¸mÀ�»&·3Ç�À�¸
À�»%¼�¸x·-¼�ÅÈ»%¼/»wÀ�¸¡Ç�Á�Â�Á�µ%Î+Á�»%¼�¼�Å�¸X¼�À�»wÁÈ·3¾N¶ ¼3¼�¸mÀxÐ�¼�Å�¶�·+»w¿�¿�À�µ	»&½�ÅV¶�·+»wÉ�¹ ¸¡¼�µ«½m»wÀ�À�Ã«µ&Ç�¼-�Dµ&¶ Á	¼
·3µ&Ç�À�½Z¸ZÊ ½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹Q¸mÁÈ½Zµ�º�¶ Á�ÆwÊ º�¸x½Zµ�º�¶ Á�ÆV¸ZÑ�¸x½S¼�¶ Í&¸m¹ Ã&Ð�Éhµw¼�Åc¼�»wÂ�¶ Á�ÆV¶ Á	¼�µ�»&½m½Zµ&Ç�Á	¼/¼�Å�¸eÀ�¸xº�Ç�Á�Ê
º�»wÁÈ½ZÃ�µwÄ�¼�Å�¸B·3µ&Ç�À�½Z¸�»wÁÈº�µwÑ�¸mÀ�¶ Á�ÆN¿�À�µw¼�¸x½S¼�¶ µ&Á�»wÆ	»w¶ ÁÈ·D¼9½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹Q¸mÀ�»&·3Ç�À�¸x·mË
Ö�Ä�¼�Å�¸�·3µ&Ç�À�½Z¸
ÅÈ»&·�¾N¸m¾Nµ&À�ÃÓ»wÁÈº=¶ ¼�·e·D¼�»%¼�¶�·D¼�¶�½m·e»wÀ�¸VÂ�Á�µ%Î+Áî¼�µc¼�Å�¸�À�¸x½Z¸m¶ Í&¸mÀxÐ
¶ ¼N¶�·�¸x»&·3Ã6¼�µ6»&º�»w¿�¼�¼�Å�¸
u:v ö{Ê�ÉÈ»&·3¸xº�¾N¸Z¼�Å�µ�ºVÄ�µ&À{Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·mË
Ö ÁV¼�Å�¸�Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹�½m»&·3¸X¶ ¼+¶�·�Á�¸x½Z¸x·�·�»wÀ�Ã
¼�µ�½Zµ&Á�Í&¸mÃ�À�¸m¹ ¶�»wÉ�¹ Ã�¼�Å�¸N¾Nµ�º�¸m¹9á¹t�¸x½S¼�¶ µ&Á��	ã9¼�µV¼�Å�¸«À�¸x½Z¸m¶ Í&¸mÀ�·�á�ÇÈ·3¶ Á�Æa»VÀ�»w¿�¼�µ&ÀX½Zµ�º�¸eÄ�µ&À
¸ZÏ�»w¾N¿�¹ ¸tãSË�Ö ÁV»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·?Î+Å�¸mÀ�¸/»B·3Ã�·D¼�¸m¾«»%¼�¶�½�Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�½Zµ�º�¸9¶�·-ÇÈ·3¸xºe¼�µ�·3¸mÁÈº«Ç�ÁÈ½Zµ&¾eÊ
¿�À�¸x·�·3¸xº�À�¸xº�Ç�ÁÈº�»wÁ	¼+º�»%¼�»�Ð�ÉÈ»&½�Â�Î�»wÀ�º�½Zµ&¾N¿È»%¼�¶ É�¶ ¹ ¶ ¼DÃ«Î+¶ ¼�Å�À�¸x½Z¸m¶ Í&¸mÀ�·?¼�ÅÈ»%¼9º�µNÁ�µw¼9º�µN»wÁ�Ã
º�»%¼�»Nº�¸x½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁV¶�·+»&½�Å�¶ ¸mÍ%»wÉ�¹ ¸XÇÈ·3¶ Á�Æe¼�Å�¸�¾N¸Z¼�Å�µ�º�µwÄ ß ¨ ç à Ë

Ö ÁV½Zµ&Á�Í&¸mÁ	¼�¶ µ&ÁÈ»w¹;á�Á�µ&Á�Ê�Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Áhã?»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·?Î+¶ ¼�ÅVµ&Á�¸9¸mÁÈ½Zµ�º�¸mÀ�»wÁÈºNµ&Á�¸¡º�¸x½Zµ�º�¸mÀxÐ
¼�Å�¸V»w¿�¿�À�µ	»&½�ÅbµwÄ�¼�Å�¶�·�·3Ç�ÉÈ·3¸x½S¼�¶ µ&Áî½m»wÁî»w¹�·3µaÉh¸�ÇÈ·3¸xº�ËVÖ ÁÓ¼�Å�¶�·�½m»&·3¸&Ð;¶ ¼�¶�·BÁ�¸x½Z¸x·�·�»wÀ�Ãa¼�µ
¼�À�Ç�ÁÈ½m»%¼�¸/¼�Å�¸�·3¸m¾N¶ ¶ Á�ÝÈÁ�¶ ¼�¸�·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸¡µwÄ
½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¸xº«É�¶ ¼�·+»%¼{¼�Å�¸�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&ÀxË�Ö Á�»�¿�Ç�À�¸
½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁVÎ+Å�¸mÀ�¸/Á�µeÀ�µ&É�ÇÈ·D¼�Á�¸x·�·{»wÆ	»w¶ ÁÈ·D¼�½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�Á�µ&¶�·3¸/¶�·�À�¸��	Ç�¶ À�¸xº�Ð&¼�Å�¸
º�¸x½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À¡½m»wÁbÉh¸NÀ�Ç�Á6»%¼¡¼�Å�¸N¸mÁÈ½Zµ�º�¸mÀ�»wÁÈºa¼�Å�¸Nµ&Ç�¼�¿�Ç�¼B·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸e¶�·/¼�À�Ç�ÁÈ½m»%¼�¸xºb»&·
·3µ�µ&Á6»&·/¼�Å�¸}u�ó ½Zµ&Á�Í&¸mÀ�Æ&¸x·+¼�µ�¼�Å�¸e¼�À�Ç�¸«·3µ&Ç�À�½Z¸eÀ�¸x»w¹ ¶ Ôx»%¼�¶ µ&ÁQËBÖ Áb¼�Å�µ	·3¸NÇ�Á�¹ ¶ Â&¸m¹ Ãb·3µ&Ç�À�½Z¸
À�¸x»w¹ ¶ Ôx»%¼�¶ µ&ÁÈ·-¶ Á�Î+Å�¶�½�ÅV¼�Å�¶�·+¾N¸Z¼�Å�µ�º�µwÑ�¸mÀ�·�Á�µ«½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁQÐ	¼�Å�¸B·3µ&Ç�À�½Z¸¡À�¸x»w¹ ¶ Ôx»%¼�¶ µ&Á�½m»wÁ
Éh¸9·3¸mÁ	¼�Ç�ÁÈ½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¸xº�Ë�Ì/·�¶ ¼-½m»wÁeÉh¸+¸ZÏ�¿h¸x½S¼�¸xº�á�»wÁÈº�Î{¸�Î+¶ ¹ ¹È·3¸m¸�Éh¸m¹ µ%Î/ã;¼�Å�¶�·�¾N¸Z¼�Å�µ�ºe¶�·
Á�µw¼9½Zµ&¾N¿h¸Z¼�¶ ¼�¶ Í&¸X¶ Á�¼�¸mÀ�¾«·{µwÄ
¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸¡Î+¶ ¼�ÅV¼�Å�¸eù{÷QÖDø9Ê�ÉÈ»&·3¸xº�»w¿�¿�À�µ	»&½�Å�¸ZÏ�¿�¹�»w¶ Á�¸xº
¶ Á�t�¸x½S¼�¶ µ&Á��ÈË �ÈË-Ì9Ác»w¹ ¼�¸mÀ�ÁÈ»%¼�¶ Í&¸¡¼�µ«ÇÈ·3¶ Á�Æ�»NÀ�»w¿�¼�µ&À9½Zµ�º�¸�¶ Á�¼�Å�¶�·/·3¸Z¼3¼�¶ Á�Æ«¶�·�¼�µ«¿�Ç�ÁÈ½S¼�Ç�À�¸
»bÆ&¶ Í&¸mÁj½Zµ�º�¸�¶ ÁÈ½ZÀ�¸x»&·3¶ Á�Æ&¹ ÃÓÇ�Á	¼�¶ ¹�¼�Å�¸aº�¸x½Zµ�º�¸mÀN¶�·NÇ�ÁÈ»wÉ�¹ ¸V¼�µÓÀ�¸x½Zµ&ÁÈ·D¼�À�ÇÈ½S¼�¼�Å�¸�µ&À�¶ Æ&¶ ÁÈ»w¹
·3µ&Ç�À�½Z¸X·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸&Ë�ö�Å�¶�·+¶�·{¼�Å�¸�®�º�¸x½ZÀ�¸m¾N¸mÁ	¼�»w¹�À�¸xº�Ç�ÁÈº�»wÁÈ½ZÃW¯e»w¿�¿�À�µ	»&½�ÅVµwÄ ß ¨ è à Ë

Ö ÁaÁ�µ&¶�·3Ã�½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·mÐ�¼�Å�¸B¼�À�Ç�ÁÈ½m»%¼�¶ µ&Á�¶�·9Á�µw¼¡½m»wÀ�À�¶ ¸xºVµ&Ç�¼¡»&·/·3µ�µ&Áa»&·�¼�Å�¸
u�ó6½Zµ&Á�Í&¸mÀ�Æ&¸x·mË�Ö ÁÈ·D¼�¸x»&º�Ð&»¡Á�Ç�¾�Éh¸mÀ
µwÄh¸ZÏ�¼�À�»/¿È»wÀ�¶ ¼DÃB½�Å�¸x½�Â�É�¶ ¼�·�»wÀ�¸{¿�À�µ�º�ÇÈ½Z¸xº�¶ Áeµ&À�º�¸mÀ�¼�µ
½Zµ&¿h¸BÎ+¶ ¼�Å�¼�Å�¸e½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹QÁ�µ&¶�·3¸&Ëax�µ&À¡»«Æ&¶ Í&¸mÁ�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼¡À�»%¼�¸&Ð�¼�Å�¸B¶ Á	¼�¸mÀ�¸x·D¼�¶ Á�Æ�¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸
¾N¸x»&·3Ç�À�¸¡¶�·-¼�Å�¸�É�¹ µ�½�Â«¸mÀ�À�µ&À{À�»%¼�¸X»&·+»BÄ�Ç�ÁÈ½S¼�¶ µ&Á�µwÄ;¼�Å�¸�½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�Á�µ&¶�·3¸X¹ ¸mÍ&¸m¹�Ë
Ö�Ä;¼�Å�¸B½Zµ�º�¸
Î{¸mÀ�¸�»e¼�À�Ç�¸�¹ ¶ Á�¸x»wÀ9À�»wÁÈº�µ&¾í½Zµ�º�¸B»wÁÈºV¼�Å�¸�º�¸x½Zµ�º�¸mÀ+Î{¸mÀ�¸�¾«»%Ï�¶ ¾�Ç�¾ »N¿hµ	·D¼�¸mÀ�¶ µ&À�¶�Ð�¼�Å�¸mÁ
»&·3Ã�¾N¿�¼�µw¼�¶�½m»w¹ ¹ Ã�¶ ¼{Î{µ&Ç�¹�ºNÉh¸/¿hµ	·�·3¶ É�¹ ¸+¼�µe»&½�Å�¶ ¸mÍ&¸9»wÁ«µ%Í&¸mÀ�»w¹ ¹�½Zµ�º�¶ Á�Æ�À�»%¼�¸Bá�½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹hÉ�¶ ¼�·Sâ
·3µ&Ç�À�½Z¸¡É�¶ ¼�·�ã{¸��	ÇÈ»w¹�¼�µN¼�Å�¸B·3µ&Ç�À�½Z¸¡¸mÁ	¼�À�µ&¿�Ã�º�¶ Í�¶�º�¸xº�É�Ã�¼�Å�¸B½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹Q½m»w¿È»&½Z¶ ¼DÃ&Ë

ç © ä ©�.0/1+)¢2.-ª)òÒ°�³�®
£�²w­å¡Wñ'ñ�®%¯�¡�²Á¦-© x�µ&À-·3¶ ¾N¿�¹ ¶�½Z¶ ¼DÃeÎ{¸9¹ ¶ ¾N¶ ¼{Å�¸mÀ�¸+µ&Ç�À-º�¶�·�½ZÇÈ·�·3¶ µ&Á
¼�µ¡¼�Å�¸9½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁBµwÄ�»¡É�¹ µ�½�ÂBµwÄC¼BÉ�¶ ÁÈ»wÀ�Ã�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·+áDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö)Ë�Þ Ê ã;¶ ÁÈº�¸m¿h¸mÁÈº�¸mÁ	¼�¹ Ãeº�À�»tÎ+Á
Ä�À�µ&¾í»eÉ�¶ ÁÈ»wÀ�ÃV·3µ&Ç�À�½Z¸¡Î+¶ ¼�Å�É�¶�»&·	´;Ë

Ì/·{»wÁ�»w¹ ¼�¸mÀ�ÁÈ»%¼�¶ Í&¸�¼�µB¼�Å�¸/¿�À�¸ZÊ ½Zµ�º�¸+µwÄ�¼�Å�¸/À�»w¿�¼�µ&À-½Zµ�º�¸&Ð	Î{¸/½Zµ&Ç�¹�º«¸mÁ�Í�¶�·3¶ µ&ÁNÀ�¸m¹ ¶�»wÁÈ½Z¸
µ&ÁNù{÷QÖDøj¼�µ¡¿�À�µ%Í�¶�º�¸-Æ&µ�µ�ºB¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸-¶ Áe½Zµ&Á3�DÇ�ÁÈ½S¼�¶ µ&Á�Î+¶ ¼�ÅN»wÁe÷�ö=½Zµ�º�¸{ÇÈ·3¸xºB¶ Áe¾�ÇÈ½�Å
¼�Å�¸/·�»w¾N¸9Î�»tÃe»&·�¼�Å�¸/÷;ø¡ó�ùj½Zµ�º�¸9ÇÈ·3¸xºN¶ Á ß ä�æ;ì à z�$íµ&Ç�¼�¿�Ç�¼{É�¶ ¼�·{»wÀ�¸+Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¸xºeÉ�Ã�¼�Å�¸
¸mÁÈ½Zµ�º�¸mÀ¡µwÄ{»bá¹¼�Ë"ÕXáDÞ�ã3ãX÷�ö ½Zµ�º�¸&Ð�»wÁÈº�4�É�¶ ¼�·�»wÀ�¸�Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¸xº�É�Ã�¼�Å�¸�ù{÷QÖDøH»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾�Ë
ö�Å�¸6Á�Ç�¾�Éh¸mÀ�µwÄ�É�¶ ¼�·�Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¸xºGÉ�ÃA¼�Å�¸=ù{÷QÖDø »w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ ¶�·�·3ÇW��½Z¶ ¸mÁ	¼�¼�µjÀ�¸x·3Ç�¹ ¼�¶ Á
·3ÇÈ½m½Z¸x·�·DÄ�Ç�¹�º�¸x½Zµ�º�¶ Á�ÆXµwÄh¼�Å�¸°¼B¶ Á�¿�Ç�¼{·3Ã�¾�Éhµ&¹�·
Ç�ÁÈº�¸mÀ
¼�Å�¸9»&·�·3Ç�¾N¿�¼�¶ µ&Áe¼�ÅÈ»%¼?¸mÍ&¸mÀ�ÃB·3Ã�¾�Éhµ&¹
¶�·:y{Î+¶ ¼�Åe¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃa´;Ë
ö�Å�¶�·�¾N¸Z¼�Å�µ�º�À�¸x·3¸m¾�É�¹ ¸x·;¼�Å�¸{¾N¸Z¼�Å�µ�ºeµwÄ ß ê à Î+¶ ¼�Å�¼�Å�¸+º�¶ Ñ�¸mÀ�¸mÁÈ½Z¸
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¼�ÅÈ»%¼/¼�Å�¸e½�Å�¸x½�Â�Á�µ�º�¸x·/µwÄ�¼�Å�¸e÷;ø¡ó�ù ½Zµ�º�¸�ÅÈ»tÍ&¸�»�º�¸mÆ&À�¸m¸�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Ác¸��	ÇÈ»w¹;¼�µgÕXáDÞ�ãSÐ
»wÁÈºN¼�Å�¸¡Í%»wÀ�¶�»wÉ�¹ ¸/Á�µ�º�¸x·-ÅÈ»tÍ&¸¡»BÉ�¶ Á�µ&¾N¶�»w¹�º�¸mÆ&À�¸m¸/º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁQË�Ö�ÄQ¼�Å�¸¡Á�Ç�¾�Éh¸mÀ�µwÄQ¸xº�Æ&¸x·
¶ Á�¼�Å�¸+Æ&À�»w¿�Å�¶�·
¹�»wÀ�Æ&¸&Ðt¼�Å�¶�·?º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Áe¶�·?½Z¹ µ	·3¸-¼�µ¡¼�Å�¸9ó
µ&¶�·�·3µ&Á�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁNÎ+¶ ¼�ÅN¾N¸x»wÁ6 $�·�¼�ÐQÎ+Å�¸mÀ�¸ 6 ¶�·X¼�Å�¸«»tÍ&¸mÀ�»wÆ&¸eº�¸mÆ&À�¸m¸eµwÄ-¼�Å�¸�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Á�ÕXáDÞ�ãSË«Ö ÁÓ¿È»wÀ3¼�¶�½ZÇ�¹�»wÀxÐ�¼�Å�¸
Ä�À�»&½S¼�¶ µ&ÁVµwÄ�Í%»wÀ�¶�»wÉ�¹ ¸/Á�µ�º�¸x·�Á�µw¼9½Zµ%Í&¸mÀ�¸xº«É�Ã�»wÁ�Ã«¸xº�Æ&¸¡¶ ÁV¼�Å�¸�Æ&À�»w¿�Å�¶�·+½Z¹ µ	·3¸/¼�µN¸�Ç87 &%9 Ê	Ë
ö�Å�¶�·X¾N¸x»wÁÈ·/¼�ÅÈ»%¼�¼�Å�¸NÁ�Ç�¾�Éh¸mÀ�µwÄ�º�µ&¿h¸xº6·3Ã�¾�Éhµ&¹�·X¶ Áb¼�Å�¶�·�½Zµ&ÁÈ·D¼�À�ÇÈ½S¼�¶ µ&Á6¶�·Xµ&Á6»tÍ&¸mÀ�»wÆ&¸
¾Nµ&À�¸V¼�ÅÈ»wÁ�¼�¸�Ç87 &%9 Ê	Ð�»wÁÈº=¼�ÅÈ»%¼N¼�Å�¸�Á�Ç�¾�Éh¸mÀ«µwÄ¡µ&Ç�¼�¿�Ç�¼�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·eµwÄ/¼�Å�¸c½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À
¶�·/µ&Áb»tÍ&¸mÀ�»wÆ&¸X¾Nµ&À�¸B¼�ÅÈ»wÁ�¼ ç ¸�Ç87 &%9 Êa¸:$�·�¼ è O ËXÌ�Á�¸x½Z¸x·�·�»wÀ�Ã�½Zµ&ÁÈº�¶ ¼�¶ µ&Áa¼�µ�»&½�Å�¶ ¸mÍ&¸�»wÁ
µ&Ç�¼�¿�Ç�¼9¹ ¸mÁ�Æw¼�Å�Î+¶ ¼�Å�¶ Ácº�¶�·D¼�»wÁÈ½Z¸­ÂBÄ�À�µ&¾H¼�Å�¸Yt�ÅÈ»wÁ�Á�µ&Á�¹ ¶ ¾N¶ ¼/¶�·
áD�ÈË ytã $�·�¼<;�³;á ´�ã2¸�Â°²6¸ Ç87 &%9 Ê
�/ÁV¼�Å�¸�µw¼�Å�¸mÀ+ÅÈ»wÁÈº�Ð�¶ Á�µ&À�º�¸mÀ{Ä�µ&À9º�¸x½Zµ�º�¶ Á�ÆN¼�µNÉh¸B·3ÇÈ½m½Z¸x·�·DÄ�Ç�¹�¼�Å�¸B·3Ç�É�Æ&À�»w¿�Å�½Zµ&Á	¼�»w¶ Á�¶ Á�Æ
»w¹ ¹C¼�á�y�²�¸�Ç87 &%9 Êwã-½Zµ%Í&¸mÀ�¸xºNÍ%»wÀ�¶�»wÉ�¹ ¸9Á�µ�º�¸x·�»wÁÈºN¼�Å�¸1$ µ&Ç�¼�¿�Ç�¼+Á�µ�º�¸x·-¾�ÇÈ·D¼+½Zµ&À�À�¸x·3¿hµ&ÁÈº
¼�µe»�¹ ¶ Á�¸x»wÀ�½Zµ�º�¸/µwÄ;À�»%¼�¸/Á�µw¼+·3¾«»w¹ ¹ ¸mÀ-¼�ÅÈ»wÁ�³;á ´�ãSË-¬9¸mÁÈ½Z¸&Ð�»�·3¸x½Zµ&ÁÈº�Á�¸x½Z¸x·�·�»wÀ�ÃN½Zµ&ÁÈº�¶ ¼�¶ µ&Á
¶�·�Æ&¶ Í&¸mÁ�É�Ã
áD�ÈË �&ã $�·�¼<"�³;á ´�ãZá�ya²6¸ Ç87 &%9 Ê ã
÷Q¸Z¼3¼�¶ Á�Æ�$�·�¼jµ>=jä ß Ä�Ë3y à Ð	¼�Å�¸B½Zµ&ÁÈº�¶ ¼�¶ µ&Á�¶ ¾N¿hµ	·3¸xºVµ&Á 6 »wÁÈºgÂ�Ä�µ&À+Æ&¶ Í&¸mÁ�³;á ´�ã{É�ÃbáD�ÈË ytã
»wÁÈºbáD�ÈË �&ã-¶�·-¼�ÅÈ»%¼�¼�Å�¸XÀ�µ�µw¼�µwÄ;¼�Å�¸X¸��	ÇÈ»%¼�¶ µ&Á�³;á ´�ãZá�y:²b¸ Ç87@? ã-µ>=e¾�ÇÈ·D¼+Éh¸�·3¾«»w¹ ¹ ¸mÀ-¼�ÅÈ»wÁ
¼�Å�¸�¹�»wÀ�Æ&¸x·D¼�À�µ�µw¼+µwÄ;¼�Å�¸�¸��	ÇÈ»%¼�¶ µ&Á�³;á ´�ã2¸�Â°²6¸�Ç87@?Jµ�=ÈË

Ì ¿hµw¼�¸mÁ	¼�¶�»w¹¡·3Å�µ&À3¼�½Zµ&¾N¶ Á�ÆÓµwÄ¡¼�Å�¶�·�¾N¸Z¼�Å�µ�º á�Î+Å�¶�½�ÅG¾Nµw¼�¶ Í%»%¼�¸x·N¼�Å�¸b½Zµ&ÁÈ·3¶�º�¸mÀ�»%¼�¶ µ&Á
µwÄ/¼�Å�¸c»w¹ ¼�¸mÀ�ÁÈ»%¼�¶ Í&¸�¾N¸Z¼�Å�µ�ºj¶ Á»t�¸x½S¼�¶ µ&ÁØ�ÈË �	ã�¶�·N¼�ÅÈ»%¼V·3¿È»wÀ�·3¸ZÊ�Æ&À�»w¿�ÅF½Zµ�º�¸x·NÎ+¶ ¼�ÅG½�Å�¸x½�Â
º�¸mÆ&À�¸m¸cº�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁâÕXáDÞ�ã�»wÁÈºAÍ%»wÀ�¶�»wÉ�¹ ¸bº�¸mÆ&À�¸m¸có
µ&¶�·�·3µ&ÁGº�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Á »wÀ�¸cÂ�Á�µ%Î+ÁA¼�µ
¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾ ¿hµ�µ&À�¹ Ã9Ç�ÁÈº�¸mÀ;¶ ¼�¸mÀ�»%¼�¶ Í&¸�º�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æ9µ&Á¡¼�Å�¸?¸mÀ�»&·3Ç�À�¸
½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹	»wÁÈº¡µw¼�Å�¸mÀ;·3Ã�¾N¾N¸Z¼�À�¶�½
½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�·mË

ç © å ©�/A)�¯B+"¤m­�¡�¨�£�¡Wñ'ñ�®%¯�¡�²Á¦-© Ö Á�¼�Å�¶�·/·3Ç�ÉÈ·3¸x½S¼�¶ µ&Á�Î{¸Bº�¸x·�½ZÀ�¶ Éh¸X¼�Å�¸B¿�À�¶ ÁÈ½Z¶ ¿�¹ ¸BµwÄ�»
º�¶ Ñ�¸mÀ�¸mÁ	¼�¾N¸Z¼�Å�µ�ºeµwÄhÇÈ·3¶ Á�Æ�÷�ö{Ê ½Zµ�º�¸x·;¼�ÅÈ»%¼?¶�·
¾�ÇÈ½�ÅeÉh¸Z¼3¼�¸mÀ-·3Ç�¶ ¼�¸xº�Ä�µ&À�¼�Å�¸9º�»%¼�»X½Zµ&¾N¿�À�¸x·DÊ
·3¶ µ&Á�»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁQË�ö�Å�¸¡º�¸Z¼�»w¶ ¹ ¸xº�º�¸x·�½ZÀ�¶ ¿�¼�¶ µ&Á�µwÄ�¼�Å�¸X»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾Þ½m»wÁ�Éh¸9Ä�µ&Ç�ÁÈº�¶ Ágt�¸x½S¼�¶ µ&Á
�ÈË �ÈË

v6¸/½m»w¹�½ZÇ�¹�»%¼�¸�Ä�À�µ&¾�¼�Å�¸9¶ Á�¿�Ç�¼{·3Ã�¾�Éhµ&¹�·9áDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ Ê ã�»XÍ&¸x½S¼�µ&À?µwÄ�Ø�Ùe� ÚZÜ�Ó«Ú"�%Ø�Û
� Ú°��Ò
ÓDC
Ô"�%× �XáFE O Ë3Ö3Ö3Ö3ËGE Ê ã-¼�Å�À�µ&Ç�Æ&Å�»e¹ ¶ Á�¸x»wÀ+¶ Á�Í&¸mÀ3¼�¶ É�¹ ¸å¼ Ï ¼V¾«»%¼�À�¶ ÏIH�z
áD�ÈË �	ã áFE O Ë3Ö3Ö3Ö3ËGE Ê ãKJ�µLH Ç O áDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö)Ë�Þ Ê ãKJ

´9¸ZÏ�¼xÐtÇÈ·3¶ Á�Æ�¼�Å�¸�¶ Á	¼�¸mÀ�¾N¸xº�¶�»%¼�¸?·3Ã�¾�Éhµ&¹�·�Î{¸?½m»w¹�½ZÇ�¹�»%¼�¸M$ µ&Ç�¼�¿�Ç�¼�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·?áDÞ Ê � O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ Ê �N& ã
»&½m½Zµ&À�º�¶ Á�Æb¼�µ=»îº�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Á�ÕXáDÞ�ãSË P ö�Å�¸x·3¸I$ µ&Ç�¼�¿�Ç�¼�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·mÐ-¼�µ&Æ&¸Z¼�Å�¸mÀ«Î+¶ ¼�ÅA¼�Å�¸
º�µ&¿h¸xºA·3Ã�¾�Éhµ&¹�·«µ&É�¼�»w¶ Á�¸xºjÄ�À�µ&¾ ¼�Å�¸b½Z¹ µ	·3¸xº�Ê�¹ µ�µ&¿j¶ ¼�¸mÀ�»%¼�¶ Í&¸cº�µ&¿�¶ Á�Æ=»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ ½Zµ&ÁÈ·D¼�¶ Ê
¼�Ç�¼�¸X¼�Å�¸�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼/µwÄ;¼�Å�¸�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À,O	Å�¸mÁÈ½Z¸&Ð�¼�Å�¸m¶ À+¼�µw¼�»w¹QÁ�Ç�¾�Éh¸mÀ9·3Å�µ&Ç�¹�º�Éh¸B»&·+½Z¹ µ	·3¸�»&·
¿hµ	·�·3¶ É�¹ ¸¡¼�µ?¼�³;á ´�ãSË

ö�Å�¸Xö�»wÁ�Á�¸mÀ{Æ&À�»w¿�Å«µ&Á�Î+Å�¶�½�Å�¼�Å�¸Ju�ó=¶�·-À�Ç�Á�¼�»wÂ&¸x·�¼�Å�¸/Ä�µ&À�¾�·3Å�µ%Î+Á�¶ Ábx�¶ Æ&Ç�À�¸J�Wz�»
É�¶ ¿È»wÀ3¼�¶ ¼�¸/Æ&À�»w¿�Å«Î+¶ ¼�Åg¼�Ø�Ùe� ÚZÜ�Ó«Ú"�%Ø�Û
� Ú�Ù����&Ú��9á�½Zµ&À�À�¸x·3¿hµ&ÁÈº�¶ Á�Æ�¼�µB¼�Å�¸/¶ Á	¼�¸mÀ�¾N¸xº�¶�»%¼�¸¡·3Ã�¾eÊ
Éhµ&¹�·�ã
µ&Á«µ&Á�¸¡·3¶�º�¸/»wÁÈº?¼N¶ Á�¿�Ç�¼�»wÁÈº�$ µ&Ç�¼�¿�Ç�¼{Á�µ�º�¸x·?µ&ÁN¼�Å�¸/µw¼�Å�¸mÀ{·3¶�º�¸&Ð�½Zµ&À�À�¸x·3¿hµ&ÁÈº�¶ Á�Æ
¼�µb¼�Å�¸�¼=¶ Á�¿�Ç�¼�»wÁÈº�$ µ&Ç�¼�¿�Ç�¼�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·mÐ?À�¸x·3¿h¸x½S¼�¶ Í&¸m¹ Ã&Ë=ö�Å�¸�Í%»wÀ�¶�»wÉ�¹ ¸�Á�µ�º�¸x·e¶ Á=¼�ÅÈ»%¼
Æ&À�»w¿�ÅÓ»wÀ�¸«¶ ÁÈº�¶�½m»%¼�¸xº6É�ÃÓ½Z¶ À�½Z¹ ¸x·X¶ Á�x�¶ Æ&Ç�À�¸b��Ë�ö�Å�¸«¶ Á�Í&¸mÀ3¼�¶ É�¹ ¸«¾«»%¼�À�¶ Ï�H ¶�·B½�Å�µ	·3¸mÁî»&·
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»�À�»wÁÈº�µ&¾5À�¸x»w¹ ¶ Ôx»%¼�¶ µ&Á6·3µ�¼�ÅÈ»%¼�¼�Å�¸�º�¸mÆ&À�¸m¸«º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁÓµwÄ{¼�Å�¸«¶ Á�¿�Ç�¼�Á�µ�º�¸x·X¶�·YÕXáDÞ�ãSË �
Ö Á6¼�Å�¶�·BÎ�»tÃ&ÐQ¼�Å�¸Vº�¸mÆ&À�¸m¸«º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁîµwÄ�Éhµw¼�ÅÓ¼�Å�¸�¶ Á�¿�Ç�¼N»wÁÈº6µ&Ç�¼�¿�Ç�¼�Á�µ�º�¸x·�á�¶�Ë ¸&Ë Ð�»w¹ ¹
Á�µ�º�¸x·Xµ&Á6¼�Å�¸«¹ ¸ZÄ�¼�¶ Á6¼�Å�¸�Æ&À�»w¿�ÅbµwÄax�¶ Æ&Ç�À�¸b�&ã¡¶�·X¸��	ÇÈ»w¹�¼�µ�ÕXáDÞ�ãSË�´9µw¼�¶�½Z¸N¼�ÅÈ»%¼�¼�Å�¸«À�¸ZÊ
·3Ç�¹ ¼�¶ Á�Æ�Æ&À�»w¿�ÅV½m»wÁ�Éh¸NØ�Ùe� ÚZÜ¹Ñ�Ü�Ú)� Ú"�/»&·?¼�Å�¸Xº�¸x½Zµ�º�¶ Á�ÆeÆ&À�»w¿�Å«µwÄ�»Vá¹¼�Ë"ÕXáDÞ�ã3ã�÷�öG½Zµ�º�¸¡Î+¶ ¼�Å
¶ Á�¿�Ç�¼+·3Ã�¾�Éhµ&¹�·¡áFE O Ë3Ö3Ö3Ö3ËGE Ê ã{»wÁÈº«µ&Ç�¼�¿�Ç�¼+·3Ã�¾�Éhµ&¹�·¡áDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ Ê �N& ãSÐ�µ&ÉÈ·3¸mÀ�Í&¸xºe¼�Å�À�µ&Ç�Æ&ÅV»
Á�µ&Á�Ê ·D¼�»%¼�¶ µ&ÁÈ»wÀ�ÃåuatÈù=Î+¶ ¼�ÅN¼�À�»wÁÈ·3¶ ¼�¶ µ&ÁN¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ�´�µ%Í&¸mÀ
¼�Å�¸�ÝÈÀ�·D¼H¼e½Zµ&¾N¿hµ&Á�¸mÁ	¼�·?»wÁÈº}Ä
µ%Í&¸mÀ�¼�Å�¸/·3¸x½Zµ&ÁÈº2$í½Zµ&¾N¿hµ&Á�¸mÁ	¼�·mË
ö�Å�¸9¶ Á�¶ ¼�¶�»w¹�À�¸m¹ ¶�»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼�¶ ¸x·9á�»wÉÈ·3µ&¹ Ç�¼�¸�Í%»w¹ Ç�¸+µwÄ�¼�Å�¸+¶ Á�¶ ¼�¶�»w¹
÷;÷;é9·�ã
µwÄ-áFE O Ë3Ö3Ö3Ö3ËGE Ê ãSÐ�áDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö)Ë�Þ Ê ã?»wÁÈºcáDÞ Ê � O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ Ê �N& ã?»wÀ�¸°Ä�Ð8U ¹ µ&Æhá3á�y	²Y´�ã�·"´�ãVU&»wÁÈº
¸ Î Ð�À�¸x·3¿h¸x½S¼�¶ Í&¸m¹ Ã&Ë�?Í&¸mÁb¼�Å�µ&Ç�Æ&Å6¼�Å�¸«¾«»%¼�À�¶ Ï:H ¶�·B·3¿È»wÀ�·3¸&ÐQ¶ ¼�·�¶ Á�Í&¸mÀ�·3¸e¶�·�Æ&¸mÁ�¸mÀ�»w¹ ¹ Ãbº�¸mÁÈ·3¸&Ë�ö�Å�¶�·�ÅÈ»&·
¼DÎ{µ�½Zµ&ÁÈ·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸x·3zQ¼�Å�¸/¶ Á	¼�¸mÀ�¾N¸xº�¶�»%¼�¸¡·3Ã�¾�Éhµ&¹�·?Éh¸mÅÈ»tÍ&¸9¹ ¶ Â&¸9À�»wÁÈº�µ&¾Þ½Zµ&¶ Á}îÈ¶ ¿È·mÐ�»wÁÈºN¼�Å�¸
½Zµ&¾N¿�Ç�¼�»%¼�¶ µ&ÁaµwÄ¡áD�ÈË �	ã+¶�·mÐh¶ Áb¿�À�¶ ÁÈ½Z¶ ¿�¹ ¸&ÐC�	ÇÈ»&º�À�»%¼�¶�½�¶ Á�¼�Ë¡Ö Ácµ&À�º�¸mÀ9¼�µ�½Zµ&¾N¿�Ç�¼�¸�áD�ÈË �	ã+¶ Á
¹ ¶ Á�¸x»wÀQ¼�¶ ¾N¸&ÐWHK·3Å�µ&Ç�¹�º�Éh¸�·3ÇÈ½�Å�¼�ÅÈ»%¼�¼�Å�¸{¹ ¶ Á�¸x»wÀ�·3Ã�·D¼�¸m¾XH6áFE O Ë3Ö3Ö3Ö)ËGE Ê ã J µ áDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ Ê ã J½m»wÁ6Éh¸V·3µ&¹ Í&¸xºbÉ�Ã6º�¶ À�¸x½S¼�¸m¹ ¶ ¾N¶ ÁÈ»%¼�¶ µ&ÁîµwÄ�µ&Á�¸NÇ�Á�Â�Á�µ%Î+Áî»%¼�»V¼�¶ ¾N¸&ËY���	Ç�¶ Í%»w¹ ¸mÁ	¼�¹ Ã&ÐQ¼�Å�¸
uZ��ù6¾N¸x·�·�»wÆ&¸ZÊ�¿È»&·�·3¶ Á�Æ/º�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æ�»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ »w¿�¿�¹ ¶ ¸xºB¼�µ¡¼�Å�¸+ö�»wÁ�Á�¸mÀ�Æ&À�»w¿�Å�µwÄÈ¼�Å�¸�¿È»wÀ�¶ ¼DÃ
¸��	ÇÈ»%¼�¶ µ&Á[H6áFE O Ë3Ö3Ö3Ö3ËGE Ê ã J ¸ áDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ Ê ã J µ Äb¾�ÇÈ·D¼e¼�¸mÀ�¾N¶ ÁÈ»%¼�¸6á�¶�Ë ¸&Ë Ð-¶ ¼NÀ�¸x½Zµ%Í&¸mÀ�·B»w¹ ¹
¶ Á	¼�¸mÀ�¾N¸xº�¶�»%¼�¸�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·�áFE O Ë3Ö3Ö3Ö3ËGE Ê ã3ãSË

ç © ç ©?¢�¯�(�ñ�®
£�¤�¤x¯È®<¡�¬�°�òg£�²&¯�(�ñ�®
£�¤�¤x¯È®�© ö�Å�¸�ÉÈ»&·3¶�½{·�½�Å�¸m¾N¸{µwÄ�x�¶ Æ&Ç�À�¸<y{¶�·
ÇÈ·3¸xº
Î+Å�¸mÀ�¸B¼�Å�¸«·3Ã�ÁÈº�À�µ&¾N¸e½Zµ&¾N¿�Ç�¼�¶ Á�Æ�É�¹ µ�½�Âc½Zµ&ÁÈ·3¶�·D¼�·¡µwÄ?¼�Å�¸«·�½�Å�¸m¾N¸�¿�À�¸x·3¸mÁ	¼�¸xºc¶ Á�t�¸x½S¼�¶ µ&Á
�ÈË ��Ë�ö�Å�¸X¾Nµ�º�¸m¹ ¶ Á�Æ�»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾H¶�·9º�¸x·�½ZÀ�¶ Éh¸xºV¶ Á�t�¸x½S¼�¶ µ&Á���Ë

x�µ&À�·3¶ ¾N¿�¹ ¶�½Z¶ ¼DÃ�Î{¸-ÝÈÀ�·D¼?º�¸x·�½ZÀ�¶ Éh¸-¼�Å�¸�·3¿h¸x½Z¶�»w¹�½m»&·3¸{µwÄ�¼�Å�¸+»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ Ä�µ&À
É�¶ ÁÈ»wÀ�ÃBº�»%¼�»�Ë
á�ytãVÌ+Ä�¼�¸mÀ�É�¹ µ�½�ÂX·3µ&À3¼�¶ Á�Æ+¼�Å�¸-µ&À�¶ Æ&¶ ÁÈ»w¹Ù¼	Ê º�»%¼�»+Í&¸x½S¼�µ&ÀxÐxÎ{¸?µ&É�¼�»w¶ ÁB»+É�¹ µ�½�ÂXµwÄ�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·

áDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ Ê ãSËá¹�&ãVÌ9Á«¶ Á	¼�¸mÀ�¾N¸xº�¶�»%¼�¸+É�¹ µ�½�Â�áFE O ËGE P Ë3Ö3Ö3Ö)ËGE Ê ã�µwÄQ·3Ã�¾�Éhµ&¹�·�¶�·?½m»w¹�½ZÇ�¹�»%¼�¸xºeÉ�Ã�áD�ÈË �	ã�á�¶ Á
¿�À�»&½S¼�¶�½Z¸&Ð�¼�Å�¶�·+¶�·+»&½m½Zµ&¾N¿�¹ ¶�·3Å�¸xºVÍ�¶�»e¾N¸x·�·�»wÆ&¸ZÊ�¿È»&·�·3¶ Á�Æ�ãSË

á0�	ãVÌ Í&¸x½S¼�µ&ÀeµwÄ#$ ·3Ã�¾�Éhµ&¹�·aáDÞ Ê � O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ Ê �N& ã�¶�·NÆ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¸xºîÄ�À�µ&¾ áFE O Ë3Ö3Ö3Ö3ËGE Ê ã¼�Å�À�µ&Ç�Æ&Åb¸mÁÈ½Zµ�º�¶ Á�Æ�Î+¶ ¼�Åî»wÁ6÷�ö{Ê ½Zµ�º�¸eÎ+¶ ¼�Å6¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀ�·eá¹¼�Ë"ÕXáDÞ�ã3ãSË«ö;µ&Æ&¸Z¼�Å�¸mÀ
Î+¶ ¼�ÅN¼�Å�¸/º�µ&¿h¸xºeÉ�¶ ¼�·?Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¸xºe»&·�¶ ÁÈº�¶�½m»%¼�¸xºeÉh¸m¹ µ%Î�ÐháDÞ Ê � O Ë3Ö3Ö3Ö)Ë�Þ Ê �N& ã�Ä�µ&À�¾«·
¼�Å�¸�¿È»tÃ�¹ µ	»&º�µwÄ�¼�Å�¸B½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¸xºVº�»%¼�»�Ë

áD��ãVÌGÉ�¶ ¿È»wÀ3¼�¶ ¼�¸+Æ&À�»w¿�Åaá0x�¶ Æ&Ç�À�¸°�&ã�¶�·?·3¸Z¼-Ç�¿«Éh¸Z¼DÎ{¸m¸mÁe¼�Å�¸9Á�µ�º�¸x·?½Zµ&À�À�¸x·3¿hµ&ÁÈº�¶ Á�Æ¡¼�µ
áFE O Ë3Ö3Ö3Ö3ËGE Ê ãSÐ�»wÁÈºb¼�Å�¸�Á�µ�º�¸x·�½Zµ&À�À�¸x·3¿hµ&ÁÈº�¶ Á�ÆV¼�µFáDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö)Ë�Þ Ê �N& ãSËaö�Å�¸«¸xº�Æ&¸x·
¶ Áa¼�Å�¶�·9Æ&À�»w¿�Åc»wÀ�¸Bº�¸ZÝÈÁ�¸xºc»&·�Ä�µ&¹ ¹ µ%Î9·3z-Ä�µ&À/»w¹ ¹ Ü ÐÈ¼�Å�¸mÀ�¸B¶�·/»wÁa¸xº�Æ&¸�Ä�À�µ&¾ Þ�Û?¼�µ
»w¹ ¹�¼�Å�¸�É�¶ ¼�·9»w¾Nµ&Á�ÆaáFE O Ë3Ö3Ö3Ö3ËGE Ê ã{µwÄ
Î+Å�¶�½�ÅgÞ�Û�¶�·{¼�Å�¸B»&º�º�¶ ¼�¶ µ&ÁQË

á¹�&ãVö�Å�¸bu�ó »w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾5¶�·�»w¿�¿�¹ ¶ ¸xºb¼�µa¼�Å�¸�Æ&À�»w¿�ÅÓ½ZÀ�¸x»%¼�¸xº6¶ ÁÓ¼�Å�¸�¿�À�¸mÍ�¶ µ&ÇÈ·�·D¼�¸m¿QË
ö�Å�¸�µ&É!�D¸x½S¼�¶ Í&¸�µwÄ�¼�Å�¶�·<u�ó »w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾í¶�·+¼�µ�º�¸x½Zµ�º�¸�¼�Å�¸e·3Ã�¾�Éhµ&¹�·�áFE O Ë3Ö3Ö3Ö3ËGE Ê ãÇÈ·3¶ Á�ÆB¼�Å�¸9Ä�Ç�¹ ¹hÂ�Á�µ%Î+¹ ¸xº�Æ&¸9µwÄ�¼�Å�¸¡·3Ã�¾�Éhµ&¹�·/áDÞ Ê � O Ë3Ö3Ö3Ö)Ë�Þ Ê �N& ã?»wÁÈºN¼�Å�¸¡»B¿�À�¶ µ&À�¶
¾«»wÀ�Æ&¶ ÁÈ»w¹-·3µ&Ç�À�½Z¸«¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼�¶ ¸x·}×�\«áDÞ�ÛJµ ytãYµ¿´�Û­z Ü µ y�Ë3Ö3Ö3Ö)Ë"¼�Ú	Ë�x�µ&À Ü µ
y�Ë3Ö3Ö3Ö�¼�Ð%¼�Å�¸�÷;÷;é=µwÄÈ¼�Å�¸{É�¶ ¼@Þ�Û
á�Ç�ÁÈ»tÍ%»w¶ ¹�»wÉ�¹ ¸-¼�µ/¼�Å�¸+º�¸x½Zµ�º�¸mÀSã�¶�·�·3¸Z¼�¼�µ¡¹ µ&Æhá3á�y�²
´�Û�ã�·"´�Û�ãSË
ö�Å�¸-¾«»wÀ�Æ&¶ ÁÈ»w¹	¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼�¶ ¸x·e´�Ûh»wÀ�¸?¸m¶ ¼�Å�¸mÀ
Â�Á�µ%Î+ÁVá�¶ Áe»9Á�µ&Á�Ê�Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹
·3¸Z¼3¼�¶ Á�Æ�ãQµ&À�¸x·D¼�¶ ¾«»%¼�¸xº�Ä�À�µ&¾ ¼�Å�¸+·3µ&Ç�À�½Z¸-·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸-¶ ¼�·3¸m¹ ÄhÉ�Ã¡¼�Å�¸�·3µ&Ç�À�½Z¸-¾Nµ�º�¸m¹ ¸mÀ
¶ ¹ ¹ ÇÈ·D¼�À�»%¼�¸xºA¶ Á�t�¸x½S¼�¶ µ&Á»��Ë ö�Å�¸cÁ�µ�º�¸x·�½Zµ&À�À�¸x·3¿hµ&ÁÈº�¶ Á�Æ6¼�µ áFE O Ë3Ö3Ö3Ö3ËGE Ê ã«ÅÈ»tÍ&¸
¶ Á�¶ ¼�¶�»w¹ ¹ ÃVÔm¸mÀ�µeÀ�¸m¹ ¶�»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ&Ë

á0�	ãVø/Ç�À�¶ Á�Æ6¼�Å�¸�u�ó�Ê »w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾�Ð
¼�Å�¸bù{÷QÖDø »w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ µwÄ ß ê�æ�ä à ¶�·«»w¿�¿�¹ ¶ ¸xº�ËFÖ Á
¸mÍ&¸mÀ�Ã­ôSÊ�¼�ÅNÀ�µ&Ç�ÁÈº�µwÄh¼�Å�¸9¶ ¼�¸mÀ�»%¼�¶ µ&Á�¼�Å�¸+¶ Á	¼�¸mÀ�¾N¸xº�¶�»%¼�¸+É�¶ ¼]E�Û ^?Î+¶ ¼�Åe¼�Å�¸/·3¾«»w¹ ¹ ¸x·D¼
À�¸m¹ ¶�»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ�¶�·�¾«»wÀ�Â&¸xº�Ð�¶ ÁÈ½Z¹ ÇÈº�¸xº�¶ ÁV¼�Å�¸�¿È»tÃ�¹ µ	»&º�Ð�»wÁÈºV¶ ¼�·+¹ µ&ÆwÊ�¹ ¶ Â&¸m¹ ¶ Å�µ�µ�º«¶�·+·3¸Z¼
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kHlDm2nAoCpbaCs ö�»wÁ�Á�¸mÀ+Æ&À�»w¿�Å�Ä�µ&À�u�óAº�¸x½Zµ�º�¶ Á�ÆÈË

¼�µ�¸ Î µ&À¾² Î º�¸m¿h¸mÁÈº�¶ Á�Æ�µ&ÁbÎ+Å�¸Z¼�Å�¸mÀX¶ ¼�·XÍ%»w¹ Ç�¸N¶�·JÄVµ&Àjy&Ë�ö�Å�¸«½Zµ&¾�É�¶ Á�¸xº
u�ó�Ê º�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æ¡Î+¶ ¼�ÅN¶ ¼�¸mÀ�»%¼�¶ Í&¸�º�µ&¿�¶ Á�ÆX¶�·?½Zµ&Á	¼�¶ Á�Ç�¸xº�Ç�Á	¼�¶ ¹�¼�Å�¸+¶ Á	¼�¸mÀ�¾N¸xº�¶�»%¼�¸�É�¶ ¼�·
·�»%¼�¶�·DÄ�ÃV»w¹ ¹�¼�Å�¸�¿È»wÀ�¶ ¼DÃ�½�Å�¸x½�Â�¸��	ÇÈ»%¼�¶ µ&ÁÈ·�µwÄ;¼�Å�¸B÷�ö ½Zµ�º�¸&Ë

á��wãVö�Å�¸?¿È»tÃ�¹ µ	»&º9µ&Ç�¼�¿�Ç�¼;É�Ã9¼�Å�¸-½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À�½Zµ&ÁÈ·3¶�·D¼�·�µwÄ	¼�Å�¸?É�¶ ¼�·-áDÞ Ê � O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ Ê �N& ãSÐ
Ä�µ&¹ ¹ µ%Î{¸xºVÉ�Ã«¼�Å�¸�Í%»w¹ Ç�¸x·�µwÄ�¼�Å�¸Bº�µ&¿h¸xº�¶ Á	¼�¸mÀ�¾N¸xº�¶�»%¼�¸XÉ�¶ ¼�·mË

ö�Å�¸«½�Å�µ&¶�½Z¸eµwÄ-¼�Å�¸NÁ�Ç�¾�Éh¸mÀ�µwÄ{¿È»wÀ�¶ ¼DÃc½�Å�¸x½�Â�·#$ ¶�·�º�À�¶ Í&¸mÁbÉ�Ãa¼�Å�¸«·3µ&Ç�À�½Z¸e¸mÁ	¼�À�µ&¿�Ãc=áed?ãSË	x�µ&À
Á�µw¼�¼�µ�µwÊ ·3¾«»w¹ ¹�É�¹ µ�½�Â�¹ ¸mÁ�Æw¼�Å}¼�Ðw¶ ¼-½m»wÁeÉh¸�µ&ÉÈ·3¸mÀ�Í&¸xº�¼�ÅÈ»%¼
¼�Å�¸¡ù{÷QÖDø »w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾
Ã�¶ ¸m¹�º�·9»�·3¾«»w¹ ¹;Á�Ç�¾�Éh¸mÀ/µwÄ?º�µ&¿h¸xºa·3Ã�¾�Éhµ&¹�·�¼�µV½Zµ&Á�Í&¸mÀ�Æ&¸X¶ Äf$�·�¼Y">c=áed?ã'¸ Â�ÐÈÄ�µ&À/·3µ&¾N¸
À�»%¼�¸�¾«»wÀ�Æ&¶ Á�Â}Ã»Äe¼�ÅÈ»%¼¡Æ&¸mÁ�¸mÀ�»w¹ ¹ ÃVº�¸m¿h¸mÁÈº�·/µ&Á�¼�Å�¸�÷�ö ½Zµ�º�¸&Ðhµ&Á�¼�Å�¸e·3µ&Ç�À�½Z¸B·D¼�»%¼�¶�·D¼�¶�½m·
»wÁÈº�µ&Á�¼�Å�¸�É�¹ µ�½�Â�¹ ¸mÁ�Æw¼�Å�¼�ÐhÎ+Å�¶ ¹ ¸�¶ ¼¡Ã�¶ ¸m¹�º�·¡»«Í&¸mÀ�ÃV¹�»wÀ�Æ&¸�Á�Ç�¾�Éh¸mÀ¡µwÄ?º�µ&¿h¸xºc·3Ã�¾�Éhµ&¹�·9¶ Ä
¼�Å�¸«½Zµ�º�¶ Á�Æ�À�»%¼�¸�$�·�¼c¶�·¡¼�µ�µa½Z¹ µ	·3¸eµ&ÀB»wÉhµ%Í&¸�¼�Å�¸�·3µ&Ç�À�½Z¸e¸mÁ	¼�À�µ&¿�Ã&ËNö�Å�¶�·X¶�·�º�Ç�¸N¼�µ�¼�Å�¸
Ä�»&½S¼¡¼�ÅÈ»%¼xÐQ»&·¡µ&Á�¸�¾«»tÃa¸ZÏ�¿h¸x½S¼xÐ�¼�Å�¸Vù{÷QÖDøÞ»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ ¶�·]�DÇÈ·D¼B»�®3¿h¸mÀ3¼�Ç�À�ÉÈ»%¼�¶ µ&Áe¯�µwÄ?¼�Å�¸
u�ó=º�¸x½Zµ�º�¸mÀ-¼�µBÄ�µ&À�½Z¸9¶ ¼{¼�µ�À�¸x½Zµ%Í&¸mÀ�¼�Å�¸X·3µ&Ç�À�½Z¸/·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸9Î+¶ ¼�ÅV¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃgy&Ð�É�Ç�¼{¶�·-Á�µw¼
»�Æ&µ�µ�ºc¸mÁÈ½Zµ�º�¶ Á�Æa·D¼�À�»%¼�¸mÆ&Ãa¶ ÁÓ¶ ¼�·3¸m¹ ÄDË�ö�Å�¸mÀ�¸ZÄ�µ&À�¸&Ð�¶ ÁÓµ&À�º�¸mÀ¡¼�µ�ÅÈ»tÍ&¸eÆ&µ�µ�º6½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á
¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸NÎ{¸«·3Å�µ&Ç�¹�ºÓ½�Å�µ�µ	·3¸�$ µ ¼�ágc=áed?ã@¸�ÂwãSË�ö�Å�¸«Å�¶ Æ&Å�¸mÀåÂ�¶�·mÐQ¼�Å�¸�¹ µ%Î{¸mÀ¡¼�Å�¸
Á�Ç�¾�Éh¸mÀ9µwÄ�À�¸��	Ç�¶ À�¸xº�º�µ&¿h¸xº�É�¶ ¼�·mÐh»wÁÈº�¼�Å�¸BÅ�¶ Æ&Å�¸mÀ+¼�Å�¸BÀ�¸x·3¶ ¹ ¶ ¸mÁÈ½Z¸B»wÆ	»w¶ ÁÈ·D¼9½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹Q¸mÀ�À�µ&À
»wÁÈºhâtµ&À;¸mÀ�»&·3Ç�À�¸x·mË;ö�Å�ÇÈ·
»9¼�À�»&º�¸mµwÑNµwÄ�»tÍ&¸mÀ�»wÆ&¸�Í�·�Í%»wÀ�¶�»wÁÈ½Z¸-¶ Á�À�¸xº�Ç�ÁÈº�»wÁÈ½ZÃ�¶�·�¿hµ	·�·3¶ É�¹ ¸{É�Ã
¼�Ç�Á�¶ Á�Æ¡¼�Å�¸+º�¸mÆ&À�¸m¸-µwÄhÉÈ»&½�Â&µwÑeÄ�À�µ&¾ ¸mÁ	¼�À�µ&¿�Ã&ËQÖ�ÄÈ¼�Å�¸�¸mÁ	¼�À�µ&¿�Ã�µwÄ�¼�Å�¸+·3µ&Ç�À�½Z¸{¶�·�Á�µw¼�Â�Á�µ%Î+ÁQÐ
Î{¸�½Zµ&¾N¿�Ç�¼�¸h$ ÉÈ»&·3¸xºÓµ&ÁÓ¼�Å�¸�¸m¾N¿�¶ À�¶�½m»w¹-¸mÁ	¼�À�µ&¿�ÃbµwÄ�¼�Å�¸V¶ ÁÈº�¶ Í�¶�º�ÇÈ»w¹{·3µ&Ç�À�½Z¸�·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸
¸x·D¼�¶ ¾«»%¼�¸xºVÉ�Ã�¼�Å�¸�Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹�·3µ&Ç�À�½Z¸¡¾Nµ�º�¸m¹ ¸mÀxË
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ö�Å�¸9½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À
¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸&Ð&»wÁÈºe¶ ÁN¿È»wÀ3¼�¶�½ZÇ�¹�»wÀ
¼�Å�¸+µ&Ç�¼�¿�Ç�¼-¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅNÍ%»wÀ�¶�»wÁÈ½Z¸&Ð&½m»wÁ

Éh¸+¶ ¾N¿�À�µ%Í&¸xºBÉ�ÃB¼�À�Ã�¶ Á�Æ�·3¸mÍ&¸mÀ�»w¹�À�»wÁÈº�µ&¾ À�¸x»w¹ ¶ Ôx»%¼�¶ µ&ÁÈ·�µwÄh¼�Å�¸9÷�öj½Zµ�º�¸�Ä�µ&À?»XÆ&¶ Í&¸mÁN·3µ&Ç�À�½Z¸
·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸X»wÁÈºV½�Å�µ�µ	·3¶ Á�ÆB¼�Å�¸Xµ&Á�¸/Ä�µ&À�Î+Å�¶�½�Å�¼�Å�¸XÁ�Ç�¾�Éh¸mÀ�µwÄ�º�µ&¿h¸xº�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·{¶�·�·3¾«»w¹ ¹ ¸x·D¼xËj/·3¶ Á�Æ�÷�ö�½Zµ�º�¸x·X¾«»wÂ&¸x·9¼�Å�¶�·XÍ&¸mÀ�Ãc·3¶ ¾N¿�¹ ¸N¶ Á6¿�À�»&½S¼�¶�½Z¸&Ë�Ö ÁbÄ�»&½S¼xÐ;»wÁ�Ãc¸mÁÈ½Zµ�º�¶ Á�Æ�¾«»%¼�À�¶ Ï
À�¸x»w¹ ¶ Ôx»%¼�¶ µ&Ác½m»wÁbÉh¸e¶�º�¸mÁ	¼�¶ ÝÈ¸xºbÉ�Ãa»�·3¶ Á�Æ&¹ ¸�¶ Á	¼�¸mÆ&¸mÀ¡Á�Ç�¾�Éh¸mÀxÐQ·3¸m¸xºcµwÄ{»�¿È·3¸mÇÈº�µwÊ�À�»wÁÈº�µ&¾
Á�Ç�¾�Éh¸mÀ�Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�µ&ÀxÐ&¼�ÅÈ»%¼9½m»wÁVÉh¸�½Zµ&¾N¾�Ç�Á�¶�½m»%¼�¸xº«¼�µe¼�Å�¸�º�¸x½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À{»%¼�¼�Å�¸�½Zµ	·D¼�µwÄ
»
½Zµ&ÁÈ·D¼�»wÁ	¼�á�¶�Ë ¸&Ë ÐÈ¶ ÁÈº�¸m¿h¸mÁÈº�¸mÁ	¼9µwÄ�¼�Å�¸�É�¹ µ�½�Â�¹ ¸mÁ�Æw¼�Å�¼�ã-Á�Ç�¾�Éh¸mÀ9µwÄ
»&º�º�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ»w¹�É�¶ ¼�·mË

ö�Å�¸Bº�¸x½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À�»w¹�·3µN¿�À�µ�½Z¸m¸xº�·{¶ Áa·3¸mÍ&¸mÀ�»w¹�·D¼�¸m¿È·+Î+Å�¶�½�Å�½Z¹ µ	·3¸m¹ Ã�¾N¶ ¾N¶�½¡¼�Å�¸B½Zµ&¾eÊ
¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�·D¼�¸m¿È·�ÇÈ·3¶ Á�ÆN¼�Å�¸B½Z¹ µ	·3¸xº�Ê�¹ µ�µ&¿V¶ ¼�¸mÀ�»%¼�¶ Í&¸�º�µ&¿�¶ Á�Æ«»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾�z

á�ytãhj/·3¶ Á�ÆaáDÞ Ê � O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ Ê �N& ã{»wÁÈº�¼�Å�¸X¾«»wÀ�Â&¸xº«¶ Á	¼�¸mÀ�¾N¸xº�¶�»%¼�¸X·3Ã�¾�Éhµ&¹�·�E�Û ^tÐ�»w¹ ¹h¼�Å�¸
¶ Á	¼�¸mÀ�¾N¸xº�¶�»%¼�¸�É�¶ ¼�·�áFE O Ë3Ö3Ö3Ö3ËGE Ê ãB»wÀ�¸�À�¸x½Zµ&ÁÈ·D¼�À�ÇÈ½S¼�¸xº6ÇÈ·3¶ Á�Æb»a¾N¶ À�À�µ&ÀB¶ ¾«»wÆ&¸�µwÄ
¼�Å�¸�¶ ¼�¸mÀ�»%¼�¶ µ&ÁÈ·�µwÄ;¼�Å�¸åu�óA»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾�ÇÈ·3¸xº�»%¼+¼�Å�¸B½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&ÀxË

á¹�&ãVö�Å�¸aÉ�¶ ¼�·cáDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ Ê ãN»wÀ�¸�µ&É�¼�»w¶ Á�¸xºA»w¿�¿�¹ Ã�¶ Á�Æ6¼�Å�¸a¸mÁÈ½Zµ�º�¸mÀNÄ�µ&À«¼�Å�¸aÀ�»w¿�¼�µ&À
½Zµ�º�¸X¼�µe¼�Å�¸�¶ Á	¼�¸mÀ�¾N¸xº�¶�»%¼�¸XÉ�¶ ¼�·BáFE O Ë3Ö3Ö3Ö3ËGE Ê ãSËá0�	ãVÌ9Á�¶ Á�Í&¸mÀ�·3¸¡É�¹ µ�½�ÂV·3µ&À3¼�¶ Á�Æe¼�À�»wÁÈ·DÄ�µ&À�¾HÀ�¸x½Zµ%Í&¸mÀ�·?¼�Å�¸�µ&À�¶ Æ&¶ ÁÈ»w¹�º�»%¼�»N·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸&Ë

Ö ÁF¶ ÁÈ·D¼�»wÁÈ½Z¸x·�Î+Å�¸mÀ�¸�¼�Å�¸�º�»%¼�»b½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á=»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ ¶�·�À�Ç�ÁF¶ Áj»b½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹{Î+¶ ¼�Å
»=¹ µ%Î5À�»%¼�¸bµwÄ�¸mÀ�»&·3Ç�À�¸x·�¶ ¼a¶�·�·D¼�¶ ¹ ¹�¿hµ	·�·3¶ É�¹ ¸c¼�µjÀ�Ç�Á ¼�Å�¸Fù{÷QÖDø »w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ ÇÈ·3¶ Á�ÆF¼�Å�¸k Ç�¸mÁÈ½�Å�¸xº�u{¸m¹ ¶ ¸ZÄ+ó?À�µ&¿È»wÆ	»%¼�¶ µ&Áb»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ ¶ Á	¼�À�µ�º�ÇÈ½Z¸xº6¶ Á ß ¨ ê à Ë�Ö ÁÓÆ&¸mÁ�¸mÀ�»w¹�Ð�Î+Å�¸mÁ6¼�Å�¸
À�»%¼�¸bµwÄ�¸mÀ�»&·3Ç�À�¸x·�¶�·VÁ�µw¼�¹ µ%Î ¶ ¼a¶�·V¿�À�¸ZÄ�¸mÀ�»wÉ�¹ ¸bÁ�µw¼�¼�µjÇÈ·3¸=ù{÷QÖDø »wÁÈºGÇÈ·3¸6¶ ÁÈ·D¼�¸x»&º »
·D¼�»wÁÈº�»wÀ�ºNé9»w¿�¼�µ&À{½Zµ�º�¸+Ä�µ&À{½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Áe¼�µ&Æ&¸Z¼�Å�¸mÀ-Î+¶ ¼�ÅV»åu�ó=º�¸x½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À�¼�ÅÈ»%¼?¼�»wÂ&¸x·
¶ Á	¼�µ«»&½m½Zµ&Ç�Á	¼�¼�Å�¸�¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ«µwÄ�¼�Å�¸Bº�»%¼�»�Ë

ö�Å�¸/½�Å�µ&¶�½Z¸+µwÄ�¼�Å�¸/µ&Ç�¼�¿�Ç�¼{º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁbÕXáDÞ�ã�¶�·-½ZÀ�ÇÈ½Z¶�»w¹�Ä�µ&À?¼�Å�¸9¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸+µwÄ�¼�Å�¸
»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾�Ë�ö�Å�¸e¸ZÏ�¿h¸mÀ�¶ ¾N¸mÁ	¼�·¡À�¸m¿hµ&À3¼�¸xºc¶ Ác¼�Å�¶�·X¿È»w¿h¸mÀX»wÀ�¸e»w¹ ¹
ÉÈ»&·3¸xºcµ&Ác¼�Å�¸eÄ�µ&¹ ¹ µ%Î+¶ Á�Æ
º�¸mÆ&À�¸m¸Xº�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁAz

ÕXáDÞ�ã µ Ä�Ö Ä�Ä@l�ÞY¸�Ä�Ö �nm���Þ P ¸�Ä�Ö y�����Þ � ¸�Ä�Ö Ä��
��Þ Æ ¸�Ä�Ö Ä@l���Þ í ¸
Ä�Ö ÄÙ����Þ T ¸�Ä�Ö Ä����ÁÞ ` ¸�Ä�Ö ÄÙ����Þ OK` ¸�Ä�Ö ÄÙ���
Þ '�í ¸�Ä�Ö Ä�Ä���Þ 'o' Ö

ö�Å�¶�·�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁeÎ�»&·�µ&¿�¼�¶ ¾N¶ Ôm¸xºBÄ�µ&À
¼�Å�¸+É�¶ ÁÈ»wÀ�Ã�¸mÀ�»&·3Ç�À�¸{½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹ ß ¨ ä à Ð&É�Ç�¼?¶ ¼�¿�À�µ�º�ÇÈ½Z¸x·
·3Ç�À�¿�À�¶�·3¶ Á�Æ&¹ Ã«Æ&µ�µ�ºVÀ�¸x·3Ç�¹ ¼�·{Ä�µ&À+É�¶ ÁÈ»wÀ�ÃV·3Ã�¾N¾N¸Z¼�À�¶�½X½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�· ß ¨ ë�æ ¨ ì à Ë

è ©qpa¯h¬0r
³�¬'¡�®�sØ¡�§Dñ	¦'¡!r�£	­�¤
Ì9¹ ¼�Å�µ&Ç�Æ&Å�¼�Å�¸�Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�Ê ½Zµ�º�¸XÉÈ»&·3¸xº�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�·�½�Å�¸m¾N¸�»w¿�¿�¹ ¶ ¸x·+¶ ¾N¾N¸xº�¶�»%¼�¸m¹ ÃV¼�µ

Á�µ&Á�Ê�É�¶ ÁÈ»wÀ�ÃÓ»w¹ ¿�ÅÈ»wÉh¸Z¼�·mÐ?¼�Å�¸�º�¶ À�¸x½S¼«»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁFµwÄ9¼�Å�¸�·�½�Å�¸m¾N¸�Æ&¶ Í&¸mÁF»wÉhµ%Í&¸�¼�µbtwÊ »wÀ�Ã
·3µ&Ç�À�½Z¸x·{¶�·+º�¶ ��½ZÇ�¹ ¼9Ä�µ&À�¼�Å�¸XÄ�µ&¹ ¹ µ%Î+¶ Á�ÆeÀ�¸x»&·3µ&ÁÈ·3z

á�ytãVö�Å�¸bº�¸x·3¶ Æ&ÁAµwÄutwÊ »wÀ�ÃF÷�ö ½Zµ�º�¸x·NÄ�µ&ÀYtwÊ »wÀ�ÃF·3Ã�¾N¾N¸Z¼�À�¶�½a½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�·«¶�·�Á�µw¼VÃ&¸Z¼
Î{¸m¹ ¹ Ê�Ç�ÁÈº�¸mÀ�·D¼�µ�µ�º�Ë

á¹�&ãVö�Å�¸�twÊ »wÀ�Ãgu�ó º�¸x½Zµ�º�¸mÀ¡ÅÈ»&·¡½Zµ&¾N¿�¹ ¸ZÏ�¶ ¼DÃ�¿h¸mÀX·3µ&Ç�À�½Z¸�·3Ã�¾�Éhµ&¹MvNágt?¹ µ&Æ�t�ãSÐ�¶�Ë ¸&Ë Ð
·3Ç�¿h¸mÀ�¹ ¶ Á�¸x»wÀ+¶ Á�¼�Å�¸B»w¹ ¿�ÅÈ»wÉh¸Z¼9½m»wÀ�º�¶ ÁÈ»w¹ ¶ ¼DÃ&Ë

u{µw¼�Å ¿�À�µ&É�¹ ¸m¾«·V»wÀ�¸b¸m¹ ¶ ¾N¶ ÁÈ»%¼�¸xºGÉ�Ãj¼�Å�¸Ó»w¿�¿�À�µ	»&½�ÅGÉÈ»&·3¸xºAµ&Á ¾�Ç�¹ ¼�¶ ¹ ¸mÍ&¸m¹�½Zµ�º�¶ Á�Æj»wÁÈº
¾�Ç�¹ ¼�¶�·D¼�»wÆ&¸eº�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æ�¶ Á	¼�À�µ�º�ÇÈ½Z¸xºc¶ Á ß ä à ËYvG¶ ¼�Å�µ&Ç�¼�¹ µ	·�·¡µwÄ-Æ&¸mÁ�¸mÀ�»w¹ ¶ ¼DÃ&Ð�Î{¸N½m»wÁ6»&·�·3Ç�¾N¸
¼�ÅÈ»%¼e¼�Å�¸a·3µ&Ç�À�½Z¸�»w¹ ¿�ÅÈ»wÉh¸Z¼«ÅÈ»&·N½m»wÀ�º�¶ ÁÈ»w¹ ¶ ¼DÃ:trµ �xwAÄ�µ&À«·3µ&¾N¸�¶ Á	¼�¸mÆ&¸mÀ�y á�¼�Å�¸a·3µ&Ç�À�½Z¸
»w¹ ¿�ÅÈ»wÉh¸Z¼�½m»wÁbÉh¸«»w¹ Î�»tÃ�·/¸ZÏ�¼�¸mÁÈº�¸xºc¼�µ�»�¿hµ%Î{¸mÀ¡µwÄ?¼DÎ{µ�É�Ãb»&º�º�¶ Á�Æ�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·/Î+¶ ¼�ÅÓÔm¸mÀ�µ
¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ�ãSË

x�µ&À-¼�Å�¸�·�»wÂ&¸/µwÄ;·3¶ ¾N¿�¹ ¶�½Z¶ ¼DÃ&Ð�Î{¸¡µ&Ç�¼�¹ ¶ Á�¸/¼�Å�¸¡¿�À�µ&¿hµ	·3¸xº«¾�Ç�¹ ¼�¶ ¹ ¸mÍ&¸m¹�»w¿�¿�À�µ	»&½�ÅN¼�µNº�»%¼�»
½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á6Ä�µ&ÀN»wÁ=¶�Ë ¶�Ë º�Ë6·3µ&Ç�À�½Z¸�¶ Á=¼�Å�¸VÁ�µ&Á�Ê�Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹-·3¸Z¼3¼�¶ Á�Æjá�¶�Ë ¸&Ë Ð-»&·�·3Ç�¾N¶ Á�Æa¼�ÅÈ»%¼
¼�Å�¸«·3µ&Ç�À�½Z¸e·D¼�»%¼�¶�·D¼�¶�½m·X»wÀ�¸e¿h¸mÀ3Ä�¸x½S¼�¹ ÃcÂ�Á�µ%Î+Ác¼�µ�Éhµw¼�Åb¼�Å�¸N¸mÁÈ½Zµ�º�¸mÀ�»wÁÈº6º�¸x½Zµ�º�¸mÀSãSËeö�Å�¶�·
¼�¸x½�Å�Á�¶��	Ç�¸N½m»wÁ6Éh¸NÀ�¸x»&º�¶ ¹ ÃaÆ&¸mÁ�¸mÀ�»w¹ ¶ Ôm¸xº�¼�µ�ÅÈ»wÁÈº�¹ ¸�¼�À�¸m¸«·3µ&Ç�À�½Z¸x·/¶ ÁÓ»�Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹
·�½�Å�¸m¾N¸
É�Ãe¼�Å�¸�½Zµ&ÁÈ½m»%¼�¸mÁÈ»%¼�¶ µ&Á�Î+¶ ¼�Å�¼�Å�¸­u:v ö »wÁÈº�É�Ã«ÇÈ·3¶ Á�Æ�¼�Å�¸X·3µ&Ç�À�½Z¸/¾Nµ�º�¸m¹ ¸mÀ�µwÄ	t�¸x½S¼�¶ µ&Ág��Ë
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÷Q¸Z¼Dz Éh¸�»wÁî¶�Ë ¶�Ë º�Ëb·3µ&Ç�À�½Z¸«Î+¶ ¼�Å=¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃb\�{�Ð�º�¸ZÝÈÁ�¸xºîµ%Í&¸mÀ�¼�Å�¸�»w¹ ¿�ÅÈ»wÉh¸Z¼�|

µwÄX½m»wÀ�º�¶ ÁÈ»w¹ ¶ ¼DÃLU |�UHµ �xw
Ë»x�µ&À�»wÁ�Ã=µ&Á�¸ZÊ�¼�µwÊ�µ&Á�¸�¾«»w¿�¿�¶ Á�Æ:}Ðz%| Í ë wP Ð�·3ÇÈ½�ÅF¼�ÅÈ»%¼}VáDÞ�ãJµ áe~ O áDÞ�ã�Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�~ w áDÞ�ã3ãSÐ;Î{¸Nº�¸ZÝÈÁ�¸N¼�Å�¸«½Zµ&ÁÈº�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ»w¹
¾«»wÀ�Æ&¶ ÁÈ»w¹�¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃc»%¼�¹ ¸mÍ&¸m¹
ô�µÝy�Ë3Ö3Ö3Ö)ËoyA»&·

´ ÷ áe~ O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�~ ÷ Ç O ã µ�\«áe~ ÷ áFz6ã-µýyWU ~ O áFz6ã-µ>~ O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�~ ÷ Ç O áFz6ã-µ�~ ÷ Ç O ã
µ ß>�x�n��� ��� ö � ø á ��� ú � � � ú � ^�� � ö � ø á � ^�� � ú � ^ ö � ø á O \�{eáDÞ�ã

ß��x�n��� ��� ö � ø á ��� ú � � � ú � ^�� � ö � ø á � ^�� � \�{NáDÞ�ãá¹��Ë ytã
u{Ã«¼�Å�¸B½�ÅÈ»w¶ Á�À�Ç�¹ ¸XµwÄ
¸mÁ	¼�À�µ&¿�Ã&Ð�Î{¸�ÅÈ»tÍ&¸/¼�ÅÈ»%¼c=áFz6ã µ w 

÷ á O
c=áe~ ÷ áFz6ãVU ~ O áFz6ã�Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�~ ÷ Ç O áFz6ã3ã

µ w 
÷ á O

 �Z�������� ö � ø á ��� ú�K�K�� ^�� � ö � ø á � ^�� �
\�{NáDÞ�ã�³Bá ´ ÷ áe~ O Ë3Ö3Ö3Ö)Ë�~ ÷ Ç O ã3ãá¹��Ë �&ã

ö�Å�¸+·3µ&Ç�À�½Z¸�·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸�áDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ Ê ã
½m»wÁeÉh¸+À�¸m¿�À�¸x·3¸mÁ	¼�¸xº�Ç�ÁÈº�¸mÀ
¼�Å�¸+¾«»w¿�¿�¶ Á�ÆA} É�Ã�¼�Å�¸�y
É�¶ ÁÈ»wÀ�Ãe·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸x·H×�áe~ ÷ áDÞ O ã�Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�~ ÷ áDÞ Ê ã3ã"Ú w÷ á O ö�Å�¸mÁQÐ	Î{¸/½m»wÁ�»w¿�¿�¹ ÃB¼�Å�¸/É�¶ ÁÈ»wÀ�Ãe½Zµ&¾N¿�À�¸x·DÊ
·3µ&À�µ&Ç�¼�¹ ¶ Á�¸xº�¶ Á�t�¸x½S¼�¶ µ&Ág�ÈË �e¼�µN¸x»&½�Å�É�¶ ÁÈ»wÀ�ÃV·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸�·3ÇÈ½m½Z¸x·�·3¶ Í&¸m¹ Ã&Ë
Ì{¼9¹ ¸mÍ&¸m¹�ô°µÝy&Ð�Î{¸
¼�À�¸x»%¼%~ O áDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö)Ë�Þ Ê ã-»&·{»wÁ�¶�Ë ¶�Ë º�Ë-u{¸mÀ�Á�µ&Ç�¹ ¹ ¶�·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸/Î+¶ ¼�Å�¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀ2´ O ½Zµ&¾N¿�Ç�¼�¸xº�É�Ã
á¹��Ë ytãSË�Ì{¼+¹ ¸mÍ&¸m¹�ô°µ»��Ð�Î{¸¡¼�À�¸x»%¼�~ P áDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ Ê ã�»&·�»wÁ�¶ ÁÈº�¸m¿h¸mÁÈº�¸mÁ	¼9É�Ç�¼9Á�µ&Á�Ê ·D¼�»%¼�¶ µ&ÁÈ»wÀ�Ã
u{¸mÀ�Á�µ&Ç�¹ ¹ ¶�·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸�Î+¶ ¼�Å«¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀC´ P á0Ä	ã;Ä�µ&À?»w¹ ¹�¿hµ	·3¶ ¼�¶ µ&ÁÈ· Ü ·3ÇÈ½�Å�¼�ÅÈ»%¼Z~ O áDÞ�Û�ã-µ»Ä�»wÁÈº
¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀ	´ P á�ytã{Ä�µ&À/»w¹ ¹Q¿hµ	·3¶ ¼�¶ µ&ÁÈ· Ü ·3ÇÈ½�Å�¼�ÅÈ»%¼1~ O áDÞ�Û�ã�µ¿y&Ë{ö�Å�¸�¸mÁÈ½Zµ�º�¶ Á�Æ«¿�À�µ�½Z¸m¸xº�·�¶ Á
¼�Å�¶�·�Î�»tÃ�Ç�¿�¼�µN¹ ¸mÍ&¸m¹Ny9Ë

Ì{¼¡¼�Å�¸«º�¸x½Zµ�º�¸mÀxÐ�º�¸x½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Ác¶�·X»&½�Å�¶ ¸mÍ&¸xº�¹ ¸mÍ&¸m¹
É�Ãa¹ ¸mÍ&¸m¹�¶ Áb¼�Å�¸N·�»w¾N¸�µ&À�º�¸mÀX»&·
¼�Å�¸e¸mÁÈ½Zµ�º�¸mÀxË�ö�Å�¸mÀ�¸ZÄ�µ&À�¸&Ð�Î+Å�¸mÁc¼�Å�¸Nº�¸x½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À/¶�·X»w¿�¿�¹ ¶ ¸xºa¼�µV¼�Å�¸e¹ ¸mÍ&¸m¹2ôe·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸
»w¹ ¹;¼�Å�¸N·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸x·¡»%¼¡¹ µ%Î{¸mÀ/¹ ¸mÍ&¸m¹�·Yy�¼�Å�À�µ&Ç�Æ&Å�ô°²�y�ÅÈ»tÍ&¸BÉh¸m¸mÁ6»w¹ À�¸x»&º�Ã�À�¸x½Zµ%Í&¸mÀ�¸xºa»wÁÈº
¼�Å�¸B½Zµ&ÁÈº�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ»w¹�¿�À�¶ µ&À�¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼�¶ ¸x·�Á�¸m¸xº�¸xºVÉ�Ã�¼�Å�¸åu�óAº�¸x½Zµ�º�¸mÀ9»%¼+¹ ¸mÍ&¸m¹�ô�»wÀ�¸¡Â�Á�µ%Î+ÁQË

é+¸m¾«»wÀ�Â%»wÉ�¹ Ã&ÐwÎ{¸+Á�µw¼�¶�½Z¸xº�¼�ÅÈ»%¼?¸mÍ&¸mÁeÄ�µ&À�Í&¸mÀ�ÃBÁ�µ&Á�Ê�Ç�Á�¶ Ä�µ&À�¾�twÊ »wÀ�ÃBº�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁÈ·f\�{�Ð
¶ ¼�¶�·{µwÄ�¼�¸mÁ�¼�Å�¸X½m»&·3¸9¼�ÅÈ»%¼�Ä�µ&À�·3µ&¾N¸/¹ ¸mÍ&¸m¹�·-ô¡»wÁÈº�É�¶ ¼�Í%»w¹ Ç�¸x·%~ O Ë3Ö3Ö3Ö)Ë�~ ÷ Ç O ¼�Å�¸X½Zµ&ÁÈº�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ»w¹
¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ¾´ ÷ áe~ O Ë3Ö3Ö3Ö)Ë�~ ÷ Ç O ã9¶�·<�	Ç�¶ ¼�¸e½Z¹ µ	·3¸B¼�µ�y
·���Ë/Ö Áa¼�Å�¶�·X½m»&·3¸&Ð�»wÁÈºc»&·/¸ZÏ�¿�¹�»w¶ Á�¸xºa¶ Á
ß ê à Ð
¶ ¼e¶�·�½Zµ&Á�Í&¸mÁ�¶ ¸mÁ	¼�¼�µc¿È»&·�·�¼�Å�¸x·3¸�É�¶ ÁÈ»wÀ�ÃÓ·3Ã�¾�Éhµ&¹�·Bº�¶ À�¸x½S¼�¹ Ãb¼�µa¼�Å�¸Vµ&Ç�¼�¿�Ç�¼e»wÁÈºÓÁ�µw¼
¶ ÁÈ½Z¹ ÇÈº�¸-¼�Å�¸m¾ ¶ ÁB¼�Å�¸�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁB·�½�Å�¸m¾N¸-µwÄ�t�¸x½S¼�¶ µ&Áå�ÈË �ÈË�ö�Å�¶�·
»w¹ ¹ µ%Î9·QÉhµw¼�Åe½Zµ&¾N¿�¹ ¸ZÏ�¶ ¼DÃ
À�¸xº�ÇÈ½S¼�¶ µ&Á=»wÁÈºî¶ ÁÈ½ZÀ�¸x»&·3¸�¶ Á=¸)��½Z¶ ¸mÁÈ½ZÃî·3¶ ÁÈ½Z¸V¶ ¼N·3Å�µ&À3¼�¸mÁÈ·�¼�Å�¸�¶ Á�¿�Ç�¼�Ä�¸xºî¼�µc¼�Å�¸VÉ�¶ ÁÈ»wÀ�Ã
½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Áb·�½�Å�¸m¾N¸N»wÁÈºb¿�À�¸mÍ&¸mÁ	¼�·9¼�Å�¸«·3¹ µ%Î�½Zµ&Á�Í&¸mÀ�Æ&¸mÁÈ½Z¸B¶ Áb¼�Å�¸?u�ó º�¸x½Zµ�º�¸mÀ¡¼�ÅÈ»%¼B»
¹�»wÀ�Æ&¸/Ä�À�»&½S¼�¶ µ&Á�µwÄ�Í&¸mÀ�ÃV·3¾«»w¹ ¹�À�¸m¹ ¶�»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃV·3Ã�¾�Éhµ&¹�·+½m»wÁ�½ZÀ�¸x»%¼�¸&Ë

ê ©q� ¯Q°'£�§0§�³�¬'¨�¡�¬�°���¬�³F��£	®
¤�¡�§�³�­�s
Ö ÁV¼�Å�¶�·9·3¸x½S¼�¶ µ&ÁVÎ{¸�½Zµ&ÁÈ·3¶�º�¸mÀ+»eÇ�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹hÍ&¸mÀ�·3¶ µ&ÁVµwÄ�µ&Ç�À+º�»%¼�»N½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁV·�½�Å�¸m¾N¸

ÉÈ»&·3¸xºVµ&Á�¾Nµ�º�¸m¹ ¹ ¶ Á�ÆN¼�Å�¸�·3µ&Ç�À�½Z¸�·D¼�»%¼�¶�·D¼�¶�½m»w¹Qº�¸m¿h¸mÁÈº�¸mÁÈ½Z¶ ¸x·9»&·+»�¼�À�¸m¸&Ë
t�Ç�¿�¿hµ	·3¸{¼�ÅÈ»%¼
¼�Å�¸+·3µ&Ç�À�½Z¸{·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸:Þ�µ áDÞ O Ë3Ö3Ö3Ö)Ë�Þ Ê ãQ¼�»wÂ&¸x·�Í%»w¹ Ç�¸x·�µ&ÁN»/Æ&¶ Í&¸mÁDtwÊ »wÀ�Ã

»w¹ ¿�ÅÈ»wÉh¸Z¼��G»wÁÈºX¶�·QÆ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¸xº¡É�ÃX»+·D¼�»%¼�¶ µ&ÁÈ»wÀ�Ã/¸mÀ�Æ&µ�º�¶�½�¼�À�¸m¸?·3µ&Ç�À�½Z¸�Î+¶ ¼�ÅDd�·D¼�»%¼�¸x·mË;ö�Å�¸mÁQÐ
¼�Å�¸�µ&Ç�¼�¿�Ç�¼�µwÄ{¼�Å�¸bu:v öXÐ�º�¸mÁ�µw¼�¸xºÓ¶ ÁÓ¼�Å�¸«Ä�µ&¹ ¹ µ%Î+¶ Á�ÆaÉ�Ã��ÞØµ ág�Þ O Ë3Ö3Ö3Ö3Ëo�Þ Ê ã�½Zµ&Á�Í&¸mÀ�Æ&¸x·mÐ
»&·¾¼ Í Î Ð�¼�µ6»a¿�¶ ¸x½Z¸mÎ+¶�·3¸�¶�Ë ¶�Ë º�Ëb·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸ ß ¨ wQæXä ©�à Ëbö�Å�¶�·B¾N¸x»wÁÈ·�¼�ÅÈ»%¼�¼�Å�¸mÀ�¸V¸ZÏ�¶�·D¼dM��¸¿y���Ü�Û%Ù��SØN��Ø0�%Ù�Ñe�%Ø�Ùe�0�SÐ{º�¸mÁ�µw¼�¸xºFÉ�Ã»y�µ�� O�� � P:� �V�V� � �G� � � �G� � � O µ ¼b¸¿y
¼�ÅÈ»%¼B¿È»wÀ3¼�¶ ¼�¶ µ&Áb�Þî¶ Á	¼�µa·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·«ág�ÞQ����Ë3Ö3Ö3Ö3Ëo�ÞQ���e� � Ç O ã/Ä�µ&À#��µ y�Ë3Ö3Ö3Ö)Ë�d � Ë�ö�Å�¸«¸m¾N¿�¶ À�¶�½m»w¹
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Ó«Û%Ü¹êwØ�Ù�Û%×{¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃGº�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Á µwÄe·3Ã�¾�Éhµ&¹�·V¶ Á ·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼q�A¶�·�Æ&¶ Í&¸mÁ É�Ã��\8��ág��ã�µ�1�&ág��ã�·�áF�e� � O ²��e�tãSÐ�Î+Å�¸mÀ�¸XÎ{¸�º�¸ZÝÈÁ�¸X¼�Å�¸B·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼9·3Ã�¾�Éhµ&¹Q½Zµ&Ç�Á	¼�·

á0��Ë ytã �1�&ág��ã�µ ���e� � Ç O Û á8��� y�×�Þ�Û2µ>�eÚ
ö�Å�¸�Á�Ç�¾�Éh¸mÀ«µwÄ¡·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·qdM�{¾«»tÃ=º�¶ Ñ�¸mÀNÄ�À�µ&¾ ¼�Å�¸�Á�Ç�¾�Éh¸mÀNµwÄX·D¼�»%¼�¸x·qd µwÄ/¼�Å�¸�¼�À�¸m¸
·3µ&Ç�À�½Z¸XÉ�Ç�¼xÐhÄ�µ&À/·3ÇW��½Z¶ ¸mÁ	¼�¹ Ã�¹�»wÀ�Æ&¸Y¼�ÐÈÎ{¸BÅÈ»tÍ&¸X¼�ÅÈ»%¼1dM�Aµ dA»wÁÈº�¼�ÅÈ»%¼��\8��ág��ã�¶�·/½Z¹ µ	·3¸�¼�µ
¼�Å�¸X¼�À�Ç�¸¡¼�À�¸m¸�·3µ&Ç�À�½Z¸X¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Áa½Zµ&ÁÈº�¶ ¼�¶ µ&Á�¸xºVµ&Áa·D¼�»%¼�¸��ÈË

�/Ç�À-»w¿�¿�À�µ	»&½�Åe½Zµ&ÁÈ·3¶�·D¼�·�µwÄ�¾Nµ�º�¸m¹ ¹ ¶ Á�Æ�¼�Å�¸/·3µ&Ç�À�½Z¸{¼�À�¸m¸9·D¼�À�ÇÈ½S¼�Ç�À�¸9»wÁÈºe¸x·D¼�¶ ¾«»%¼�¶ Á�Æ�¶ ¼�·
·D¼�»%¼�¸?¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ¡É�Ã¡¿�À�µ�½Z¸x·�·3¶ Á�Æ�¼�Å�¸:u:v öÓµ&Ç�¼�¿�Ç�¼�·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸&Ðt»w¹ µ&Á�Æ+¼�Å�¸-¶�º�¸x»&·Q¿�À�¸x·3¸mÁ	¼�¸xº
¶ Á ß ä ¨ æNähä à Ëýt�¶ ÁÈ½Z¸�¼�Å�¸b½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&ÀN»&½S¼�·«µ&Á��ÞGÉ�Ã=¼�À�¸x»%¼�¶ Á�Æî¶ ¼V»&·�»6¿�¶ ¸x½Z¸mÎ+¶�·3¸a¶�Ë ¶�Ë º�Ë
·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸�Î+¶ ¼�ÅFÆ&¶ Í&¸mÁ=¾«»wÀ�Æ&¶ ÁÈ»w¹-¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼�¶ ¸x·mÐ
µ&Ç�À�Æ&µ	»w¹-¶�·�¼�µcÝÈÁÈºî¼�Å�¸V¾Nµ	·D¼e¸)��½Z¶ ¸mÁ	¼
¿�¶ ¸x½Z¸mÎ+¶�·3¸�¶�Ë ¶�Ë º�Ë�º�¸x·�½ZÀ�¶ ¿�¼�¶ µ&ÁcµwÄ]�Þ�ËA¡¡¸mÁ�¸mÀ�»w¹ ¹ Ãa·3¿h¸x»wÂ�¶ Á�ÆÈÐ�»�·3µ&Ç�À�½Z¸�·D¼�»%¼�¶�·D¼�¶�½m·/¾Nµ�º�¸m¹M¢
¶�·{Æ&¶ Í&¸mÁVÉ�Ã«¼�Å�¸XÁ�Ç�¾�Éh¸mÀ�µwÄ
·D¼�»%¼�¸x·Xá�µ&À+·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·�ã�dM��Ð�É�ÃN¼�Å�¸�º�¶�·D¼�¶ ÁÈ½S¼�¼�À�»wÁÈ·3¶ ¼�¶ µ&Á�¿hµ&¶ Á	¼�·
áF� P Ë3Ö3Ö3Ö3ËG�G� � ã/»wÁÈºcÉ�Ã�¼�Å�¸e¾Nµ�º�¸m¹�·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁÈ·å×3£��&ág��ãJzn��µÅy�Ë3Ö3Ö3Ö)Ë�dM�NÚ	Ë�ö�Å�¸
½Zµ	·D¼9µwÄ-»«¾Nµ�º�¸m¹�¢ ¼�µ�À�¸m¿�À�¸x·3¸mÁ	¼��Þb¶�·9¾N¸x»&·3Ç�À�¸xº�É�ÃV¼�Å�¸�¼�µw¼�»w¹;Á�Ç�¾�Éh¸mÀ/µwÄ?É�¶ ¼�·9Á�¸m¸xº�¸xº
¼�µ«º�¸x·�½ZÀ�¶ Éh¸A�Þ�Ð�Æ&¶ Í&¸mÁVÉ�Ã

á0��Ë �&ã ¤wág�Þ2Ëo¢5ã-µ�d � á�¹ µ&Æ P ¼å¸ ágt­²rytãG~ZãA¸ � � ��á O  ¥ �@¦ �1�	ág��ã�¹ µ&Æ P y£��	ág��ã
Î+Å�¸mÀ�¸/Î{¸¡·3¿h¸mÁÈº�¹ µ&Æ P ¼«É�¶ ¼�·-¼�µ�¸mÁÈ½Zµ�º�¸/¼�Å�¸/¼�À�»wÁÈ·3¶ ¼�¶ µ&Á�¿hµ&¶ Á	¼�· Æ Ð�ágt°²�ytãG~�É�¶ ¼�·-¼�µe¸mÁÈ½Zµ�º�¸
¸x»&½�ÅVÁ�µ&¾N¶ ÁÈ»w¹;·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼9º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁÓá�·3¸m¸�¹�»%¼�¸mÀ�Ä�µ&À9º�¸Z¼�»w¶ ¹�·�ãSÐÈ»wÁÈº ¥ �@¦ �1�	ág��ã�¹ µ&Æ P y£��&ág��ã
É�¶ ¼�·9¼�µV¸mÁÈ½Zµ�º�¸B¼�Å�¸A�w¼�Å6·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼¡·3Ã�¾�Éhµ&¹�·mË¡´9µw¼�¶�½Z¸�¼�ÅÈ»%¼/¼�Å�¶�·¡¹ ¸mÁ�Æw¼�Åc¶�·¡»wÁjÚ�����ØNÓ«Û
� Ú/µwÄ
¼�Å�¸Bµ&Ç�¼�¿�Ç�¼/¹ ¸mÁ�Æw¼�Å�µwÄ?»?t�ÅÈ»wÁ�Á�µ&Ác½Zµ�º�¸XÄ�µ&À9¸mÁÈ½Zµ�º�¶ Á�ÆN¼�Å�¸�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·+¶ Ác·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼���ÇÈ·3¶ Á�Æ
¼�Å�¸B¾Nµ�º�¸m¹�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Á�£��&ág��ãSËHv6¸�¼�»wÂ&¸X¼�Å�¶�·/»&·9»wÁa¸x·D¼�¶ ¾«»%¼�¸BµwÄ�¼�Å�¸�½Zµ	·D¼/¶ ÁÈ½ZÇ�À�À�¸xº�É�Ã
¼�Å�¸XÄ�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�½Zµ�º�¸�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&ÀxË

Ö Ácµ&À�º�¸mÀ9¼�µ�ÝÈÁÈº�¼�Å�¸e¾Nµ	·D¼¡¸)��½Z¶ ¸mÁ	¼¡¿�¶ ¸x½Z¸mÎ+¶�·3¸�¶�Ë ¶�Ë º�Ë¡·3µ&Ç�À�½Z¸B¾Nµ�º�¸m¹�Ð�Î{¸BÄ�µ&¹ ¹ µ%Î ¼�Å�¸
·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�¾N¸mÀ�Æ&¶ Á�Æ/¿�À�µ�½Z¸xº�Ç�À�¸-¸ZÏ�¿�¹�»w¶ Á�¸xºB¶ Á ß ähä à Î+¶ ¼�Åe»¡º�¶ Ñ�¸mÀ�¸mÁ	¼�·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼
½Zµ	·D¼�Ä�Ç�ÁÈ½S¼�¶ µ&ÁQË
ö�Å�¸�u:v öFµ&Ç�¼�¿�Ç�¼{»wÁÈº�¼�Å�¸9µ&À�¶ Æ&¶ ÁÈ»w¹�·3µ&Ç�À�½Z¸+·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸9»wÀ�¸�À�¸m¹�»%¼�¸xºeÉ�Ãe»�º�»%¼�»%Ê º�¸m¿h¸mÁÈº�¸mÁ	¼
¿h¸mÀ�¾�Ç�¼�»%¼�¶ µ&Á�§�Ð�·3ÇÈ½�Åb¼�ÅÈ»%¼­Þ�¨ ö Û ø µ©�Þ�Û3Ë}¬9¸mÁÈ½Z¸&ÐQ¼�Å�¸«º�¸m¿�¼�Å�Ê�4c½Zµ&Á	¼�¸ZÏ�¼�µwÄ{¸x»&½�ÅÓ·3Ã�¾�Éhµ&¹�Þ�Û¡¶�·Nµ&É�¼�»w¶ Á�¸xºF»&·�áDÞ�¨ ö Û ø Ç8ª Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�Þ�¨ ö Û ø Ç O ãSË u{Ã=¸ZÏ�¿�¹ µ&¶ ¼�¶ Á�Æb¼�Å�¶�·�Ä�»&½S¼xÐ-¶ ¼«¶�·e¿hµ	·�·3¶ É�¹ ¸�¼�µ
¿È»wÀ3¼�¶ ¼�¶ µ&Áh�Þ�¶ Á	¼�µN·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·{µwÄ�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·{Î+¶ ¼�Å�½Zµ&¾N¾Nµ&ÁV½Zµ&Á	¼�¸ZÏ�¼{Ä�µ&À+»e½Z¸mÀ3¼�»w¶ ÁV¾«»%Ï�¶ ¾�Ç�¾
º�¸m¿�¼�Å�4@«M¬G­�Ð�¼�ÅÈ»%¼9¶�·/»«º�¸x·3¶ Æ&Á�¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀ+µwÄ
¼�Å�¸�»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾�Ë-v6¸B¶�º�¸mÁ	¼�¶ Ä�Ã�·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·+É�Ã
¼�Å�¸m¶ À�½Zµ&Á	¼�¸ZÏ�¼xË�¬9¸mÁÈ½Z¸&Ð;¼�Å�¸Vº�¸m¿�¼�Å�Ê�4@«M¬G­a·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·B»wÀ�¸�»wÀ�À�»wÁ�Æ&¸xºb»&·�¹ ¸x»tÍ&¸x·XµwÄ9»ItwÊ »wÀ�Ã
¼�À�¸m¸NÎ+Å�¸mÀ�¸�¼�Å�¸«À�µ�µw¼�¶�·¡¼�Å�¸«Î+Å�µ&¹ ¸«·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸��Þ á�·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�µwÄ+º�¸m¿�¼�Å�Ä	ã¡»wÁÈºbÎ+Å�¸mÀ�¸&Ð�Ä�µ&À
Ä � 4 � 4@«M¬G­�Ð�¼�Å�¸«·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�Î+¶ ¼�ÅÓ½Zµ&Á	¼�¸ZÏ�¼ ¤ ª O µíáe® ª Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�® O ã/ÅÈ»&·X»%¼�¾Nµ	·D¼Ata½�Å�¶ ¹�º�À�¸mÁ
·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·{Î+¶ ¼�Åa½Zµ&Á	¼�¸ZÏ�¼�·�ág��Ë ¤ ª O ãSÐ�Ä�µ&À��?ä��«Ë

÷Q¸Z¼�¼�Å�¸+¸m¾N¿�¶ À�¶�½m»w¹AÓ«Û%Ü¹êwØ�Ù�Û%×%¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁNµwÄ�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·
¶ Á«·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼ ¤ ª O Éh¸
º�¸mÁ�µw¼�¸xºVÉ�Ã>�\Nág�8U ¤ ª O ã-µ>�=ág�8U ¤ ª O ã�·3y/á ¤ ª O ãSÐ�Î+Å�¸mÀ�¸XÎ{¸Bº�¸ZÝÈÁ�¸¡¼�Å�¸B·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼9·3Ã�¾�Éhµ&¹;½Zµ&Ç�Á	¼�·
á0��Ë �	ã �=ág�8U ¤ ª O ã-µ  

Û �%¯F°�± « °�²�³!´Gµ� y�×�Þ�Û2µ>�eÚ
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¤ ª O ¶�·9Æ&¶ Í&¸mÁ�É�ÃV¼�Å�¸B¾N¶ Á�¶ ¾�Ç�¾ Éh¸Z¼DÎ{¸m¸mÁ�¼�Å�¸e·3Ç�¾ µwÄ
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»wÁÈºB¼�Å�¸9½Zµ	·D¼�µwÄhÀ�¸m¿�À�¸x·3¸mÁ	¼�¶ Á�Æ¡¶ ¼-º�¶ À�¸x½S¼�¹ Ã&Ë
ö�Å�¸+½�Å�¶ ¹�º�À�¸mÁN·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·�»wÀ�¸�¾N¸mÀ�Æ&¸xº�»wÁÈº�¼�Å�¸m¶ À
½Zµ&À�À�¸x·3¿hµ&ÁÈº�¶ Á�Æ�É�À�»wÁÈ½�Å�¸x·�¶ ÁV¼�Å�¸B·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�¼�À�¸m¸B»wÀ�¸¡¿�À�Ç�Á�¸xº�¶ Ä
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ö�Å�¸+»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ ¼�¸mÀ�¾N¶ ÁÈ»%¼�¸x·
Î+Å�¸mÁe¶ ¼?¶�·
Á�µw¼�¿hµ	·�·3¶ É�¹ ¸{¼�µX¿�À�Ç�Á�¸�¼�Å�¸{¼�À�¸m¸{Ä�Ç�À3¼�Å�¸mÀxË
ö�Å�¸
¹ ¸x»tÍ&¸x·?µwÄQ¼�Å�¸X¿�À�Ç�Á�¸xº«¼�À�¸m¸X½Zµ&À�À�¸x·3¿hµ&ÁÈºe¼�µ�¼�Å�¸X·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·{µwÄQ¼�Å�¸¡µ&¿�¼�¶ ¾«»w¹�¿�¶ ¸x½Z¸mÎ+¶�·3¸¡¶�Ë ¶�Ë º�Ë
¾Nµ�º�¸m¹N¢ Ä�µ&À �Þ=á�·3Ç�É!�D¸x½S¼+¼�µe¼�Å�¸X¼�À�¸m¸B·3µ&Ç�À�½Z¸X»&·�·3Ç�¾N¿�¼�¶ µ&Á�µwÄ�¼�Å�¸�µ&À�¶ Æ&¶ ÁÈ»w¹�·3µ&Ç�À�½Z¸tãSË

ö�Å�¸b¸m¾N¿�¶ À�¶�½m»w¹/¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼�¶ ¸x·�µ&Á ¸x»&½�Å ·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼VµwÄ�¼�Å�¸b¾Nµ�º�¸m¹X»wÀ�¸��	ÇÈ»wÁ	¼�¶ Ôm¸xºG»&·
Ä�µ&¹ ¹ µ%Î9·mËYx�¶ À�·D¼xÐ�¼�Å�¸N¾�Ç�¹ ¼�¶ ¹ ¸mÍ&¸m¹?½Zµ&ÁÈº�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ»w¹
¾«»wÀ�Æ&¶ ÁÈ»w¹�·¡º�¸ZÝÈÁ�¸xº6¶ ÁAá¹��Ë ytã/»wÀ�¸N½Zµ&¾N¿�Ç�¼�¸xº
Ä�µ&ÀX¸x»&½�Å6·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼¡Ä�À�µ&¾ ¼�Å�¸e¼�À�Ç�¸N¸m¾N¿�¶ À�¶�½m»w¹
¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼�¶ ¸x·��\Nág�8U ¤ ª O ãSËNö�Å�¸mÁQÐQ¸x»&½�Å6Í%»w¹ Ç�¸
µwÄ�¼�Å�¸X½Zµ&ÁÈº�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ»w¹È¾«»wÀ�Æ&¶ ÁÈ»w¹È¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼�¶ ¸x·2´gµ�´ ÷ áe~ O Ë3Ö3Ö3Ö3Ë�~ ÷ Ç O ã?¶ Ábá¹��Ë ytã�¶�·{À�¸m¿�À�¸x·3¸mÁ	¼�¸xº
É�Ã�~�É�¶ ¼�·mÐ;É�Ã��	ÇÈ»wÁ	¼�¶ Ôm¶ Á�Æ�¹ µ&Æ�á3á�y<²�´�ã�·"´�ãSË«ö�Å�¶�·XÀ�¸��	Ç�¶ À�¸x·X»V¼�µw¼�»w¹
µwÄ�ágt¾²»ytãG~BÉ�¶ ¼�·�¿h¸mÀ
·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼xË

Ö�¼�¶�·BÎ{µ&À3¼�ÅÓÁ�µw¼�¶�½Z¶ Á�Æ�¼�ÅÈ»%¼eé+¶�·�·�»wÁ�¸mÁNÇ ·BÕcø¡÷ Éhµ&Ç�ÁÈº ß äÈå à µ&ÁÓ¼�Å�¸�À�¸xº�Ç�ÁÈº�»wÁÈ½ZÃcÄ�µ&À
·3µ&Ç�À�½Z¸x·�Î+¶ ¼�Å�dA·D¼�»%¼�¸x·9»wÁÈº�tå²ry�À�¸x»w¹Q¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀ�·{¿h¸mÀ¡·D¼�»%¼�¸�¶�·+Æ&¶ Í&¸mÁ�É�Ã � ö È Ç O øP Ê ¹ µ&Æ P ¼É�¶ ¼�·N¿h¸mÀ�·3µ&Ç�À�½Z¸�·3Ã�¾�Éhµ&¹�Ë»�/ÁF¼�Å�¸�µw¼�Å�¸mÀ«ÅÈ»wÁÈº�Ð?Ä�µ&À«¿�¶ ¸x½Z¸mÎ+¶�·3¸�¶�Ë ¶�Ë º�ËA·3µ&Ç�À�½Z¸x·eÎ+¶ ¼�Å>d
·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·mÐ�»wÀ�É�¶ ¼�À�»wÀ�ÃNÇ�Á�Â�Á�µ%Î+ÁV¼�À�»wÁÈ·3¶ ¼�¶ µ&Á�¿hµ&¶ Á	¼�·mÐÈ»wÁÈº�t­²ryXÀ�¸x»w¹�¿È»wÀ�»w¾N¸Z¼�¸mÀ�·{¿h¸mÀ/·3¸mÆwÊ
¾N¸mÁ	¼xÐ�Õa¸mÀ�ÅÈ»tÍ0Ç ·�Éhµ&Ç�ÁÈº ß ä�ç à Ã�¶ ¸m¹�º�·-À�¸xº�Ç�ÁÈº�»wÁÈ½ZÃ � ö Èo� O øP Ê ¹ µ&Æ P ¼eÉ�¶ ¼�·-¿h¸mÀ�·3µ&Ç�À�½Z¸9·3Ã�¾�Éhµ&¹�Ë
u{Ã�½�Å�µ�µ	·3¶ Á�Æ<~�µ OP ¹ µ&Æ P ¼VÉ�¶ ¼�·�¼�µb�	ÇÈ»wÁ	¼�¶ Ôm¸X¼�Å�¸�¸m¾N¿�¶ À�¶�½m»w¹Q¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼�¶ ¸x·mÐ�¼�Å�¸B¿�À�µ&¿hµ	·3¸xº
·3µ&Ç�À�½Z¸�¾Nµ�º�¸m¹ ¸mÀ9Ä�µ&ÀX·3µ&Ç�À�½Z¸x·+Î+¶ ¼�Å�djÝ�Ï�¸xºa»wÁÈºc·3ÇW��½Z¶ ¸mÁ	¼�¹ Ã�¹�»wÀ�Æ&¸Y¼a»&½�Å�¶ ¸mÍ&¸x·9Õa¸mÀ�ÅÈ»tÍ0Ç ·
Éhµ&Ç�ÁÈº�Ëîé+¸m¾«»wÀ�Â%»wÉ�¹ Ã&Ð
¼�Å�¸�À�¸m¹�»%¼�¶ Í&¸Vµ%Í&¸mÀ�Å�¸x»&º6¶ ÁÈ½ZÇ�À�À�¸xºîÉ�Ãî»w¿�¿�À�µtÏ�¶ ¾«»%¼�¶ Á�Æa¼�Å�¸�u:v ö
µ&Ç�¼�¿�Ç�¼�»&·/»�¿�¶ ¸x½Z¸mÎ+¶�·3¸�¶�Ë ¶�Ë º�Ë�·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸�Î+¶ ¼�Å6»wÀ�É�¶ ¼�À�»wÀ�Ã�¼�À�»wÁÈ·3¶ ¼�¶ µ&Ác¿hµ&¶ Á	¼�·¡º�¸x½ZÀ�¸x»&·3¸x·/»&·
¼�Å�¸B·3µ&Ç�À�½Z¸X»w¹ ¿�ÅÈ»wÉh¸Z¼9¶ ÁÈ½ZÀ�¸x»&·3¸x·mË

Ì/·�¸mÁ�Í�¶�·3¶ µ&Á�¸xºj¶ Á ß ê à á�»wÁÈºA¶ ¾N¿�¹ ¸m¾N¸mÁ	¼�¸xºG¶ Á ·D¼�»%¼�¸ZÊ�µwÄ�Ê�¼�Å�¸ZÊ »wÀ3¼?u:v ö{Ê�ÉÈ»&·3¸xºA½Zµ&¾eÊ
¿�À�¸x·�·3µ&À�·�ã9¶ ¼B¶�·B½Zµ&Á�Í&¸mÁ�¶ ¸mÁ	¼X¼�µa¿�À�¸ZÊ�¿�À�µ�½Z¸x·�·/¼�Å�¸?u:v öKµ&Ç�¼�¿�Ç�¼BÎ+¶ ¼�ÅÓ¼�Å�¸«¾Nµ%Í&¸ZÊ�¼�µwÊ�Ä�À�µ&Á	¼
»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ ß ähè à Î+Å�¸mÁ=¼�Å�¸�·3µ&Ç�À�½Z¸�ÅÈ»&·e»c¹�»wÀ�Æ&¸�Á�Ç�¾�Éh¸mÀNµwÄ/·D¼�»%¼�¸x·�d À�¸m¹�»%¼�¶ Í&¸m¹ Ã6¼�µc¼�Å�¸
É�¹ µ�½�Â�¹ ¸mÁ�Æw¼�Å�¼�Ð�»&·¡¶�·�µwÄ�¼�¸mÁb¼�Å�¸�½m»&·3¸e¶ ÁÓ¿�À�»&½S¼�¶�½Z¸&ËNö�Å�¸N¾Nµ%Í&¸ZÊ�¼�µwÊ�Ä�À�µ&Á	¼/¼�À�»wÁÈ·DÄ�µ&À�¾«»%¼�¶ µ&Á
À�¸m¿�¹�»&½Z¸x·X¸x»&½�Å=·3Ã�¾�Éhµ&¹]�Þ�ÛJµ��bÎ+¶ ¼�Åî¼�Å�¸�Á�Ç�¾�Éh¸mÀ�µwÄ9º�¶�·D¼�¶ ÁÈ½S¼e·3Ã�¾�Éhµ&¹�·�»w¿�¿h¸x»wÀ�¸xº6¶ Á��Þ
·3¶ ÁÈ½Z¸9¼�Å�¸X¹�»&·D¼+»w¿�¿h¸x»wÀ�»wÁÈ½Z¸9µwÄ��hË-t�¶ ÁÈ½Z¸¡¼�Å�¸X·3Ã�¾�Éhµ&¹�·{»%¼{¼�Å�¸X¶ Á�¿�Ç�¼+µwÄQ¼�Å�¸¡¾Nµ%Í&¸ZÊ�¼�µwÊ�Ä�À�µ&Á	¼
»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾Þ»wÀ�¸9¶ ÁÈº�¸m¿h¸mÁÈº�¸mÁ	¼�á�µ&À{Î{¸x»wÂ�¹ ÃNº�¸m¿h¸mÁÈº�¸mÁ	¼Sã?¼�Å�¸/¾Nµ	·D¼{¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¹ ¸¡·3Ã�¾�Éhµ&¹È¶ Á�¼�Å�¸
¼�À�»wÁÈ·DÄ�µ&À�¾N¸xº6·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸«¶�·åÄ�Ð;¼�Å�¸�Á�¸ZÏ�¼�¾Nµ	·D¼B¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¹ ¸«¶�·�¸��	ÇÈ»w¹�¼�µ�y�»wÁÈºÓ·3µaµ&ÁQË�ö�Å�¸
Éh¸mÁ�¸ZÝh½Z¶�»w¹h¸ZÑ�¸x½S¼{µwÄQ¾Nµ%Í&¸ZÊ�¼�µwÊ�Ä�À�µ&Á	¼�µ&Á«¼�Å�¸¡·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼-¾N¸mÀ�Æ&¶ Á�Æ�»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾Þ·D¼�¸m¾«·?Ä�À�µ&¾�¼�Å�¸
Ä�»&½S¼�¼�ÅÈ»%¼«»%Ä�¼�¸mÀe¾Nµ%Í&¸ZÊ�¼�µwÊ�Ä�À�µ&Á	¼�¼�Å�¸�¸m¾N¿�¶ À�¶�½m»w¹�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁÈ·�µwÄ9¼�Å�¸�·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·B¼�¸mÁÈºî¼�µ
Éh¸�¾Nµ&À�¸V·3¶ ¾N¶ ¹�»wÀ�·3¶ ÁÈ½Z¸�¾Nµ%Í&¸ZÊ�¼�µwÊ�Ä�À�µ&Á	¼�¶ ¾N¿�¹ ¶�½Z¶ ¼�¹ ÃÓ¶ ¾N¿�¹ ¸m¾N¸mÁ	¼�·�»c·3Ã�¾�Éhµ&¹-¿h¸mÀ�¾�Ç�¼�»%¼�¶ µ&Á
¼�ÅÈ»%¼-»wÀ�À�»wÁ�Æ&¸x·;¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼�¶ ¸x·
¶ Á«º�¸x½ZÀ�¸x»&·3¶ Á�Æ¡µ&À�º�¸mÀxË�ö�Å�¸mÀ�¸ZÄ�µ&À�¸&Ð%¼�Å�¸+¾N¸mÀ�Æ&¶ Á�Æ�»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ ¶�·
¾Nµ&À�¸X¹ ¶ Â&¸m¹ Ã«¼�µ«¾N¸mÀ�Æ&¸�·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·+»%Ä�¼�¸mÀ+¼�Å�¸�¾Nµ%Í&¸ZÊ�¼�µwÊ�Ä�À�µ&Á	¼{µ&¿h¸mÀ�»%¼�¶ µ&ÁQË�Ö�Ä
¼�Å�¸�Á�Ç�¾�Éh¸mÀ9µwÄ
·D¼�»%¼�¸x·
¶�·?·3¾«»w¹ ¹�À�¸m¹�»%¼�¶ Í&¸{¼�µ¡¼�Å�¸9É�¹ µ�½�Â�¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅQÐ%¼�Å�¸mÁN¼�Å�¸9·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·�»wÀ�¸+¹ µ&Á�ÆX¸mÁ�µ&Ç�Æ&ÅN»wÁÈºe¶ ¼
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kHlDm2nAoCp:ÉCs u{¶�»&·3¸xº�½Zµ&¶ Á¾´�µ�Ä�Ö y�y@O�É�¹ µ�½�Â�¹ ¸mÁ�Æw¼�Å���Ä�Ä�ÄBO�÷;ø¡ó�ù?Ê�ÉÈ»&·3¸xº
½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁVÍ�·mË-x�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�½Zµ�º�¸ZÊ�ÉÈ»&·3¸xº�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁQË

¶�·�¿�À�¸ZÄ�¸mÀ�»wÉ�¹ ¸XÁ�µw¼�¼�µ«¾N¸mÀ�Æ&¸X·3¸mÆ&¾N¸mÁ	¼�·�¸mÍ&¸mÁ�¶ Ä�¼�Å�¸m¶ À/º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁÈ·+»wÀ�¸�·3¶ ¾N¶ ¹�»wÀxË�ö�Å�ÇÈ·�¶ Á
¼�Å�µ	·3¸�½m»&·3¸x·mÐ�¾Nµ%Í&¸ZÊ�¼�µwÊ�Ä�À�µ&Á	¼�¾«»tÃ�»&½S¼�ÇÈ»w¹ ¹ Ã�¶ ÁÈ½ZÇ�À9¶ Áa»N·3¾«»w¹ ¹�¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸�º�¸mÆ&À�»&º�»%¼�¶ µ&ÁQË

ë ©qÊ�ËCñ�£	®%³g(�£�¬�­�¤
ë ©�¨h©jïe³0¡�¤�£�°r¢�¯h³�¬-© Ö Á«¼�Å�¶�·{·3Ç�ÉÈ·3¸x½S¼�¶ µ&Á«Î{¸+¼�¸x·D¼{¶ Á«¼�Å�¸¡·3¶ ¾N¿�¹ ¸x·D¼{¿hµ	·�·3¶ É�¹ ¸9Á�µ&Á�Ç�Á�¶ Ê

Í&¸mÀ�·�»w¹h·3¸Z¼3¼�¶ Á�Æ�¼�Å�¸X»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾KµwÄ	t�¸x½S¼�¶ µ&Áb�ÈË �ÈË	v6¸X½Zµ&ÁÈ·3¶�º�¸mÀ�»wÁ�¶ ÁÈº�¸m¿h¸mÁÈº�¸mÁ	¼+¶�º�¸mÁ	¼�¶�½m»w¹ ¹ Ã
º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¸xºeÉ�¶ ÁÈ»wÀ�Ãe·3µ&Ç�À�½Z¸�Î+¶ ¼�Å«É�¶�»&·
¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃ�´;Ë@x�¶ Æ&Ç�À�¸a��·3Å�µ%Î9·�¼�Å�¸9Å�¶�·D¼�µ&Æ&À�»w¾ ¸mÁ�Ê
½Zµ�º�¶ Á�ÆNÀ�»%¼�¸x·Xá�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¸xºVµ&Ç�¼�¿�Ç�¼9¹ ¸mÁ�Æw¼�Åhã�â�á�·3µ&Ç�À�½Z¸¡¹ ¸mÁ�Æw¼�Åhã{Î+¶ ¼�Åj´gµ�Ä�Ö y�yX»wÁÈº�·3µ&Ç�À�½Z¸
¹ ¸mÁ�Æw¼�Åa¸��	ÇÈ»w¹�¼�µg��Ä�Ä�ÄeÉ�¶ ¼�·+Ä�µ&À/Éhµw¼�Å�¼�Å�¸�÷;ø¡ó�ù?Ê3ù{÷QÖDø ÉÈ»&·3¸xº�»w¿�¿�À�µ	»&½�Å�µwÄ ß ê à »wÁÈº�¼�Å�¸
Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�Ê�ÉÈ»&·3¸xº«»w¿�¿�À�µ	»&½�Å«µwÄ't�¸x½S¼�¶ µ&Á?�ÈË �ÈË
Ö Á�Éhµw¼�Å�½m»&·3¸x·mÐ&¼�Å�¸X½Zµ�º�¸x·{»&·�·3Ç�¾N¸¡»BÁ�µ&¾N¶ ÁÈ»w¹
À�»%¼�¸«µwÄ°Ä�Ë �Óá�¸��	ÇÈ»w¹?¼�µa¼�Å�¸V¸mÁ	¼�À�µ&¿�ÃbµwÄ+¼�Å�¸V·3µ&Ç�À�½Z¸tãSËcö�Å�¶�·�¼�À�»wÁÈ·3¹�»%¼�¸x·�¶ Á	¼�µb»c½�Å�µ&¶�½Z¸�µwÄ
¼�µ¿��Ä�Ä�Ä�»wÁÈºI$ µÅy�Ä�Ä�Ä«¶ Ác¼�Å�¸e¸mÁÈ½Zµ�º�¸mÀ¡µwÄ:t�¸x½S¼�¶ µ&Á��ÈË �ÈËX´9µw¼�¸B¼�ÅÈ»%¼�»V¾Nµ&À�¸B¸)��½Z¶ ¸mÁ	¼
»w¿�¿�À�µ	»&½�Å�¼�ÅÈ»wÁa¼�Å�¸�µ&Á�¸x·¡·3Å�µ%Î+Áa¶ Á�x�¶ Æ&Ç�À�¸¾�«¶�·/¿hµ	·�·3¶ É�¹ ¸�É�Ã�»�¾Nµ&À�¸�»wÆ&Æ&À�¸x·�·3¶ Í&¸�½�Å�µ&¶�½Z¸
µwÄ+¼�Å�¸VÀ�»%¼�¸V»&·e»�Ä�Ç�ÁÈ½S¼�¶ µ&ÁFµwÄ+¼�Å�¸VÁ�Ç�¾�Éh¸mÀeµwÄ9µ&Á�¸x·B¶ Á=¼�Å�¸�·3¸��	Ç�¸mÁÈ½Z¸&ËbÖ Áî¼�Å�¶�·�Î�»tÃ&Ð
¶ ¼
¶�·+¿hµ	·�·3¶ É�¹ ¸�¼�µ�½Z¹ µ	·3¸m¹ Ã�¼�À�»&½�Â�¼�Å�¸B¶ Á�Ä�µ&À�¾«»%¼�¶ µ&Áa·3¿h¸x½S¼�À�Ç�¾ µwÄ
¼�Å�¸�·3µ&Ç�À�½Z¸«á�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁcµwÄ
¼�Å�¸X¹ µ&ÆwÊ�¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼�¶ ¸x·�ã?µ&ÀxÐ�¸��	Ç�¶ Í%»w¹ ¸mÁ	¼�¹ Ã&Ð�¼�Å�¸�¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸XµwÄ
»wÀ�¶ ¼�Å�¾N¸Z¼�¶�½X½Zµ�º�¶ Á�ÆÈË-x�À�µ&¾
x�¶ Æ&Ç�À�¸��Ó¶ ¼�½m»wÁAÉh¸6·3¸m¸mÁj¼�ÅÈ»%¼V¼�Å�¸c¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸aµwÄX¼�Å�¸b½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À«µwÄ ß ê à »wÁÈºj¼�Å�¸
½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3µ&À{¶ Á�¼�Å�¶�·+¿È»w¿h¸mÀ9»wÀ�¸¡Í&¸mÀ�ÃV·3¶ ¾N¶ ¹�»wÀxË

ö�Å�¸�½Zµ&¾N¿È»wÀ�»wÉ�¹ ¸V¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸x·�µwÄ9¼�Å�¸�Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�Ê�ÉÈ»&·3¸xº=·�½�Å�¸m¾N¸x·e¶ ÁØt�¸x½S¼�¶ µ&ÁÈ·¾�ÈË �
»wÁÈº��ÈË y«¶�·B·3Å�µ%Î+ÁÓ¶ Á�x�¶ Æ&Ç�À�¸}�ÈÐ�Î+Å�¶�½�ÅÓ¿�¹ µw¼�·�¼�Å�¸V»wÉÈ·3µ&¹ Ç�¼�¸«À�¸xº�Ç�ÁÈº�»wÁÈ½ZÃjá�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á
¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅbÊ/¸m¾N¿�¶ À�¶�½m»w¹�¸mÁ	¼�À�µ&¿�Ã�ã�â�á�·3µ&Ç�À�½Z¸�¹ ¸mÁ�Æw¼�Åhã/Ä�µ&ÀB»�É�¶�»&·3¸xº6½Zµ&¶ Á6Î+¶ ¼�ÅÓÉ�¶�»&·H´�µ Ä�Ö y�ÄÙ�
»wÁÈºb¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅÓ¸��	ÇÈ»w¹
¼�µ���Ä�Ä�ÄVÉ�¶ ¼�·mË�ö�Å�¸«Éh¸mÁ�¸ZÝh½Z¶�»w¹?¸ZÑ�¸x½S¼BµwÄ{¼�Å�¸�ù{÷QÖDøHÉÈ»&·3¸xº6»w¿�¿�À�µ	»&½�Å
t�¸x½S¼�¶ µ&Á?�ÈË �B¶�·{»w¿�¿È»wÀ�¸mÁ	¼�Ä�À�µ&¾K¼�Å�¶�·?ÝÈÆ&Ç�À�¸&Ë	¬9µ%Î{¸mÍ&¸mÀxÐ	»&·?Î{¸/¿hµ&¶ Á	¼�¸xº«µ&Ç�¼{¶ Ágt�¸x½S¼�¶ µ&Á?�ÈË y&Ð
¼�Å�¸B»w¿�¿�À�µ	»&½�Å«¼�Å�¸mÀ�¸m¶ Á�¶�·+»«·D¼�À�µ&Á�ÆN½Zµ&Á	¼�¸mÁÈº�¸mÀ+¶ Á�Á�µ&¶�·3Ã	Ê ½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·mË

ë © ä ©jïe³�¬'¡�®�s�ÌQ¯h±;®%²�£�¤1)«³�­�¦:�¿£W(=¯È®�sÈ© Ö Á«µ&À�º�¸mÀ
¼�µB½Zµ&¾N¿È»wÀ�¸�¼�Å�¸9Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹�Í&¸mÀ3Ê
·3¶ µ&ÁVµwÄ�µ&Ç�À9·�½�Å�¸m¾N¸¡Î+¶ ¼�Å�¼�Å�¸X¹ ¸x»&º�¶ Á�Æ«º�»%¼�»e½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&ÁV¾N¸Z¼�Å�µ�º�·+·3ÇÈ½�Å�»&·{ï�ðhñxò�Ð	õ�ðhñxò
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Redundancy (bit/symbol)

k = 5000, Bernoulli source, p = 0.105, h(p) = 0.4846

CLID 
Incremental Redundancy 

kHlDm2nAoCp>Í2s u{¶�»&·3¸xº=½Zµ&¶ Á�´�µ Ä�Ö y�ÄÙ�!O?É�¹ µ�½�Â�¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅØ��Ä�Ä�ÄBO]��Ñ�¸x½S¼«µwÄ
ù-¹ µ	·3¸xº�Ê ÷Qµ�µ&¿VÖ�¼�¸mÀ�»%¼�¶ Í&¸�ø/µ&¿�¶ Á�ÆÈË
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Redundancy (bit/symbol)

Binary Markov, k = 10000, max memory = 6

NEW PPM Bzip 
Gzip 

kHlDm2nAoCpbÎCs ´9µ&Á�¸mÀ�Æ&µ�º�¶�½/É�¶ ÁÈ»wÀ�ÃV·3µ&Ç�À�½Z¸@OCy�Ä�Ð Ä�Ä�ÄBÉ�¶ ¼�·

»wÁÈº�ÏWÏWÐVÎ{¸BÎ+¶ ¹ ¹�ÇÈ·3¸�·3Ã�Á	¼�Å�¸Z¼�¶�½�Õc»wÀ�Â&µ%ÍV·3µ&Ç�À�½Z¸x·+Î+Å�µ	·3¸B¸mÁ	¼�À�µ&¿�ÃV¶�·9¸x»&·3¶ ¹ Ã�½Zµ&¾N¿�Ç�¼�»wÉ�¹ ¸
·3µ�¼�ÅÈ»%¼�Î{¸¡½m»wÁ�Æ	»wÇ�Æ&¸/Å�µ%ÎjÄ�»wÀ-¼�Å�¸¡Í%»wÀ�¶ µ&ÇÈ·-¾N¸Z¼�Å�µ�º�·{»wÀ�¸9Ä�À�µ&¾K¼�Å�¸­t�ÅÈ»wÁ�Á�µ&Á�¹ ¶ ¾N¶ ¼xË@v6¸
»wÀ�¸�¿È»wÀ3¼�¶�½ZÇ�¹�»wÀ�¹ ÃÓ¶ Á	¼�¸mÀ�¸x·D¼�¸xºî¶ Á=¼�Å�¸�À�¸mÆ&¶ ¾N¸VµwÄ9¾Nµ�º�¸mÀ�»%¼�¸V¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅQËî´9µw¼Nµ&Á�¹ Ã6¼�Å�¸�Æ	»w¿È·
Ä�À�µ&¾�¼�Å�¸jt�ÅÈ»wÁ�Á�µ&Áa¹ ¶ ¾N¶ ¼¡Î{µ&Ç�¹�º�Í%»wÁ�¶�·3Å=á�¶ Áa¼�¸mÀ�¾«·9µwÄ?º�¶ Ñ�¸mÀ�¸mÁÈ½Z¸BÉh¸Z¼DÎ{¸m¸mÁaÀ�»%¼�¸�»wÁÈº�¸mÁ�Ê
¼�À�µ&¿�Ã�ã�Ä�µ&À�¹ µ&Á�Æe¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅÈ·mÐ�É�Ç�¼/»&·{Î{¸¡¾N¸mÁ	¼�¶ µ&Á�¸xº�»wÉhµ%Í&¸9¼�Å�¸�Á�¸mÎ ¿�À�µ&¿hµ	·3¸xº«¾N¸Z¼�Å�µ�º�·+»wÀ�¸
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Binary markov Sources, k= 3000, max memory = 4

Redundancy (bit/symbol))

New PPM 

Bzip 
Gzip 

kHlDm2nAoCpbÑCs ´9µ&Á�¸mÀ�Æ&µ�º�¶�½/É�¶ ÁÈ»wÀ�ÃV·3µ&Ç�À�½Z¸@OW��Ð Ä�Ä�Ä�É�¶ ¼�·

¿È»wÀ3¼�¶�½ZÇ�¹�»wÀ�¹ Ã�ÇÈ·3¸ZÄ�Ç�¹�Ä�µ&À�»&º�»w¿�¼�»%¼�¶ µ&Ác¼�µa·3µ&Ç�À�½Z¸ZÊ ½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹
·�½�Å�¸m¾N¸x·¡¶ ÁÓº�»%¼�»V¼�À�»wÁÈ·3¾N¶�·�·3¶ µ&Á
»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·{Î+Å�¸mÀ�¸XÀ�¸m¹�»%¼�¶ Í&¸m¹ ÃV·3Å�µ&À3¼9º�»%¼�»e¿È»&½�Â&¸Z¼�·�»wÀ�¸XµwÄ�¶ Á	¼�¸mÀ�¸x·D¼xË

Ö ÁÈ·D¼�¸x»&ºcµwÄ?¸ZÏ�¿h¸mÀ�¶ ¾N¸mÁ	¼�¶ Á�ÆVÎ+¶ ¼�ÅÓ»�Æ&¶ Í&¸mÁbÕc»wÀ�Â&µ%Í�·3µ&Ç�À�½Z¸&Ð�Î{¸�Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¸�»wÁb¸mÁÈ·3¸m¾eÊ
É�¹ ¸�µwÄ
É�¶ ÁÈ»wÀ�ÃVÕc»wÀ�Â&µ%Í�·3µ&Ç�À�½Z¸x·{Î+Å�µ	·3¸X¼�À�»wÁÈ·3¶ ¼�¶ µ&Á�¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼�¶ ¸x·+»wÀ�¸�½�Å�µ	·3¸mÁ�»%¼9À�»wÁÈº�µ&¾�Ë
ö�Å�¸«Á�Ç�¾�Éh¸mÀBµwÄ+·D¼�»%¼�¸x·�¶�·�¸��	ÇÈ»w¹ ¹ Ãc¹ ¶ Â&¸m¹ Ãc¼�µaÉh¸�y&Ð	��Ð2�ÈÐ�l�Ð:y���Ð2�Ù��Ð�»wÁÈº����ÈËVÌHÁ�µ&Á�¸mÀ3Ê
Æ&µ�º�¶�½¡·3µ&Ç�À�½Z¸/¸mÁÈ·3¸m¾�É�¹ ¸¡¶�·{µ&É�¼�»w¶ Á�¸xºVÉ�Ã«Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¶ Á�Æ�¶ ÁÈº�¸m¿h¸mÁÈº�¸mÁ	¼�¹ Ã«¼�Å�¸X¾N¸m¾Nµ&À�ÃN¹ ¸mÁ�Æw¼�Å
á�É�¶ ÁÈ»wÀ�ÃV¹ µ&Æ	»wÀ�¶ ¼�Å�¾íµwÄ
¼�Å�¸BÁ�Ç�¾�Éh¸mÀ/µwÄ?·D¼�»%¼�¸x·�ãSÐh»wÁÈº�¼�Å�¸mÁc½Zµ&ÁÈº�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ»w¹�º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&ÁÈ·9»wÀ�¸
»w¹�·3µ�Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¸xºNÀ�»wÁÈº�µ&¾N¹ ÃN¿�À�µ�º�ÇÈ½Z¶ Á�ÆN·3µ&Ç�À�½Z¸x·-Î+¶ ¼�ÅV¸mÁ	¼�À�µ&¿�ÃNÀ�»wÁ�Æ&¶ Á�Æ�Ä�À�µ&¾ Ä�Ë ÄÙ�X¼�µjÄ�Ë ���
É�¶ ¼Zâ%·3Ã�¾�Éhµ&¹�ËBö�Å�¸«·�»w¾N¸e¸mÁÈ·3¸m¾�É�¹ ¸eÎ�»&·/ÇÈ·3¸xºc¼�µV¼�¸x·D¼X¼�Å�¸«÷;ø¡ó�ù?Ê�ÉÈ»&·3¸xºc·�½�Å�¸m¾N¸e¶ Á ß ì à Ë
x�¶ Æ&Ç�À�¸¾�«·3Å�µ%Î9·/»�Å�¶�·D¼�µ&Æ&À�»w¾íµwÄ�¼�Å�¸e»wÉÈ·3µ&¹ Ç�¼�¸�À�¸xº�Ç�ÁÈº�»wÁÈ½ZÃ�»&½�Å�¶ ¸mÍ&¸xº�É�ÃV¼�Å�¸e¿�À�µ&¿hµ	·3¸xº
Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�Ê ½Zµ�º�¸?ÉÈ»&·3¸xºB¾N¸Z¼�Å�µ�ºB¶ Á¾t�¸x½S¼�¶ µ&ÁY�ÈË �¡»wÁÈº�É�Ã1ÏWÏWÐ�Ðxï�ðhñxò«á�÷Q¸m¾N¿h¸m¹ ÊGÒh¶ Í�ã;»wÁÈºXõ�ðhñxò
á0u:v ö{Ê�ÉÈ»&·3¸xºÈã+¶ Áa¼�Å�¸e½m»&·3¸B¼�ÅÈ»%¼/¼�Å�¸e·3µ&Ç�À�½Z¸BÀ�¸x»w¹ ¶ Ôx»%¼�¶ µ&ÁaÅÈ»&·Yy�Ä�Ð Ä�Ä�ÄeÉ�¶ ¼�·mËX´9µ&Á�¸�µwÄ�¼�Å�¸
Ä�µ&Ç�À¡¾N¸Z¼�Å�µ�º�·¡ÅÈ»tÍ&¸�»wÁ�Ã�¿�À�¶ µ&À/Â�Á�µ%Î+¹ ¸xº�Æ&¸e»wÉhµ&Ç�¼/¼�Å�¸N·3µ&Ç�À�½Z¸&Ë<v6¸N½m»wÁb·3¸m¸e»�½Z¹ ¸x»wÀ¡»&º�Ê
Í%»wÁ	¼�»wÆ&¸+Î+¶ ¼�Å«À�¸x·3¿h¸x½S¼?¼�µBï�ðhñxòN»wÁÈºeõ�ðhñxò�¶ Á�Éhµw¼�Å�Í%»wÀ�¶�»wÉ�¶ ¹ ¶ ¼DÃe»wÁÈº«»tÍ&¸mÀ�»wÆ&¸{À�¸xº�Ç�ÁÈº�»wÁÈ½ZÃ&Ð
Î+Å�¶ ¹ ¸¡¼�Å�¸B½Zµ&¾N¿È»wÀ�¶�·3µ&ÁVÎ+¶ ¼�Å�À�¸x·3¿h¸x½S¼+¼�µ«ó-ó-ÕÒ¶�·�À�»%¼�Å�¸mÀ9½Zµ&¾N¿h¸Z¼�¶ ¼�¶ Í&¸&Ë

Ö Árx�¶ Æ&Ç�À�¸g�6»cÀ�»wÁÈº�µ&¾ Õc»wÀ�Â&µ%Íb¸mÁÈ·3¸m¾�É�¹ ¸�µwÄ/¾N¸m¾Nµ&À�Ã6¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅFÇ�¿=¼�µ��b¶�·�¼�¸x·D¼�¸xº
Î+¶ ¼�Å�·3µ&Ç�À�½Z¸¡À�¸x»w¹ ¶ Ôx»%¼�¶ µ&ÁÈ·{½Zµ&Á	¼�»w¶ Á�¶ Á�Æj��Ð Ä�Ä�ÄBÉ�¶ ¼�·mË?Ì9¹ ¹�Ä�µ&Ç�À�¾N¸Z¼�Å�µ�º�·+·3Ç�Ñ�¸mÀ9º�¸mÆ&À�»&º�»%¼�¶ µ&Á
º�Ç�¸9¼�µB¼�Å�¸¡·3Å�µ&À3¼�¸mÀ-É�¹ µ�½�Â�¹ ¸mÁ�Æw¼�Åcá�Á�µw¼�¶�½Z¸9¼�Å�¸°Þ�Ê »%Ï�¶�·{·�½m»w¹ ¸9¶�·-Î+¶�º�¸mÀ-¶ Ábx�¶ Æ&Ç�À�¸<�	ã�É�Ç�¼-¼�Å�¸
½Zµ&¾N¿h¸Z¼�¶ ¼�¶ Í&¸N»&º�Í%»wÁ	¼�»wÆ&¸eµwÄ?¼�Å�¸NÁ�¸mÎ�¾N¸Z¼�Å�µ�ºb¶�·X¸mÁ�ÅÈ»wÁÈ½Z¸xº�Ë¾x�µ&À¡¼�Å�¸«·�»wÂ&¸eµwÄ�½Z¹�»wÀ�¶ ¼DÃ�¶ Á
¼�Å�¸/ÝÈÆ&Ç�À�¸x·mÐ�Î{¸¡º�µeÁ�µw¼�¶ ÁÈ½Z¹ ÇÈº�¸¡¼�Å�¸¡À�¸x·3Ç�¹ ¼�·{µwÄQ¼�Å�¸X÷;ø¡ó�ù?Ê�ÉÈ»&·3¸xº�½Zµ�º�¸x·{¶ Á ß ì à ÇÈ·3¶ Á�Æ�¼�Å�¸
·�»w¾N¸�Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹
¾Nµ�º�¸m¹ ¸mÀ�»&·/¶ Áb¼�Å�¸eÄ�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�Ê ½Zµ�º�¸eÉÈ»&·3¸xºb»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾«·mË­vGÅ�¶ ¹ ¸e¼�Å�¸eÁ�¸mÎ
»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾ µwÑ�¸mÀ�·
»X·3¹ ¶ Æ&Å	¼
¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸�º�¸mÆ&À�»&º�»%¼�¶ µ&Á�¶ Á�¼�¸mÀ�¾«·
µwÄ�½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�¸)��½Z¶ ¸mÁÈ½ZÃ
Î+¶ ¼�ÅVÀ�¸x·3¿h¸x½S¼{¼�µ�¼�Å�¸X÷;ø¡ó�ù?Ê�ÉÈ»&·3¸xº«¾N¸Z¼�Å�µ�º�Ð�¼�Å�¸/Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�Ê ½Zµ�º�¸¡¾N¸Z¼�Å�µ�º�¶�·{¾�ÇÈ½�ÅV¸x»&·3¶ ¸mÀ
¼�µ�¶ ¾N¿�¹ ¸m¾N¸mÁ	¼�¶ Á6»VÇ�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹
·3¸Z¼3¼�¶ Á�Æ�»&·/¶ ¼B»tÍ&µ&¶�º�·/ÅÈ»tÍ�¶ Á�Æ�¼�µ�·D¼�µ&À�¸e»V¹ ¶ É�À�»wÀ�Ã�µwÄ-É�¹ µ�½�Â
½Zµ�º�¸x·XÎ+¶ ¼�Åîº�¶ Ñ�¸mÀ�¸mÁ	¼BÀ�»%¼�¸x·mË�ö�Å�ÇÈ·mÐ;¶ ¼�½m»wÁ6Éh¸�Í�¶ ¸mÎ{¸xº6»&·X¿�À�µ%Í�¶�º�¶ Á�Æa»�ÁÈ»%¼�Ç�À�»w¹�Î�»tÃa¼�µ
¿�Ç�ÁÈ½S¼�Ç�À�¸�»«·3¶ Á�Æ&¹ ¸�½Zµ�º�¸&Ë
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Redundancy (bit/symbol)

4−ary Markov Sources, max memory = 5, k = 20000

PPM 

NEW 

Bzip 

Gzip 

kHlDm2nAoCp:Ó�s ´9µ&Á�¸mÀ�Æ&µ�º�¶�½<�wÊ »wÀ�Ã�·3µ&Ç�À�½Z¸@O���Ä�Ð Ä�Ä�Ä�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·

ë © å ©�pa¯h¬0r
³�¬'¡�®�s�ÌQ¯h±;®%²�£�¤�)«³�­�¦��¿£W(=¯È®�sÈ© ö�Å�¸{Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹	¾�Ç�¹ ¼�¶ ¹ ¸mÍ&¸m¹�»w¿�¿�À�µ	»&½�Å
µwÄCt�¸x½S¼�¶ µ&Á}�/¶�·�¼�¸x·D¼�¸xº�Ä�µ&À
¼DÎ{µXÁ�µ&Á�¸mÀ�Æ&µ�º�¶�½{·3µ&Ç�À�½Z¸x·;Î+¶ ¼�Åj�wÊ�¹ ¸Z¼3¼�¸mÀ?»wÁÈºDl%Ê�¹ ¸Z¼3¼�¸mÀ?»w¹ ¿�ÅÈ»wÉh¸Z¼�·
¶ Á�x�¶ Æ&Ç�À�¸x·å��»wÁÈº�lVÀ�¸x·3¿h¸x½S¼�¶ Í&¸m¹ Ã&Ë�ö�Å�¸«·3µ&Ç�À�½Z¸x·¡»wÀ�¸N½Zµ&ÁÈ·D¼�À�ÇÈ½S¼�¸xºb»&·¡¶ Á�t�¸x½S¼�¶ µ&Á���Ë ��É�Ã
Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¶ Á�ÆNÕc»wÀ�Â&µ%Í�·3µ&Ç�À�½Z¸x·�Î+¶ ¼�ÅaÀ�»wÁÈº�µ&¾�¾N¸m¾Nµ&À�Ã�»wÁÈº�À�»wÁÈº�µ&¾H¼�À�»wÁÈ·3¶ ¼�¶ µ&Á�¿�À�µ&ÉÈ»wÉ�¶ ¹ Ê
¶ ¼�¶ ¸x·mËeÖ Áb¼�Å�¸«¸ZÏ�¿h¸mÀ�¶ ¾N¸mÁ	¼�µwÄ-¼�Å�¸j�wÊ�¹ ¸Z¼3¼�¸mÀ�·3µ&Ç�À�½Z¸�¼�Å�¸«¾«»%Ï�¶ ¾�Ç�¾ ¾N¸m¾Nµ&À�Ãc¹ ¸mÁ�Æw¼�Å6¶�·å��Ð
»wÁÈº�¼�Å�¸�½Zµ&ÁÈº�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ»w¹�¸mÁ	¼�À�µ&¿�Ã«Æ&¶ Í&¸mÁ�»wÁ�Ã�·D¼�»%¼�¸XÀ�»wÁ�Æ&¸x·-Ä�À�µ&¾ ÄB¼�µ«¹ µ&Æ P ��Ë
Ö Á�¼�Å�¸X¸ZÏ�¿h¸mÀ�¶ Ê
¾N¸mÁ	¼9µwÄ
¼�Å�¸ul%Ê�¹ ¸Z¼3¼�¸mÀ/·3µ&Ç�À�½Z¸¡¼�Å�¸B¾«»%Ï�¶ ¾�Ç�¾í¾N¸m¾Nµ&À�Ã�¹ ¸mÁ�Æw¼�Åa¶�·a�ÈÐÈ»wÁÈºV¼�Å�¸�½Zµ&ÁÈº�¶ ¼�¶ µ&ÁÈ»w¹
¸mÁ	¼�À�µ&¿�Ã«Æ&¶ Í&¸mÁ�»wÁ�ÃV·D¼�»%¼�¸XÀ�»wÁ�Æ&¸x·-Ä�À�µ&¾ Ä�¼�µ«¹ µ&Æ P ��Ëx�µ&ÀN½Z¹�»wÀ�¶ ¼DÃ&Ð
Î{¸V¿�¹ µw¼�¼�Å�¸�½mº�Ä�·�µwÄ+¼�Å�¸�»wÉÈ·3µ&¹ Ç�¼�¸�À�¸xº�Ç�ÁÈº�»wÁÈ½ZÃÓ¶ Árx�¶ Æ&Ç�À�¸x·j�a»wÁÈº�l�Ë
ö�Å�¸XÅ�µ&À�¶ Ômµ&Á	¼�»w¹�·D¼�¸m¿È·�¶ Á�¼�Å�¸x·3¸¡ÝÈÆ&Ç�À�¸x·+½Zµ&À�À�¸x·3¿hµ&ÁÈºN¼�µN¼�Å�¸�º�¶ Ñ�¸mÀ�¸mÁ	¼9Éh¸mÅÈ»tÍ�¶ µ&À�µ&ÉÈ·3¸mÀ�Í&¸xº
º�¸m¿h¸mÁÈº�¶ Á�Æ=µ&ÁA¼�Å�¸b¾N¸m¾Nµ&À�ÃF¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅQË Ö ÁA¼�Å�¸x·3¸c¸ZÏ�»w¾N¿�¹ ¸x·�Î+¶ ¼�ÅG¹ µ&Á�Æ&¸mÀ�É�¹ µ�½�Â�¹ ¸mÁ�Æw¼�ÅÈ·mÐ
¼�Å�¸a½Zµ&¾N¿È»wÀ�¶�·3µ&Á=¶�·N¾Nµ&À�¸VÄ�»tÍ&µ&À�»wÉ�¹ ¸«¼�µîó-ó-Õ ¼�ÅÈ»wÁjÉh¸ZÄ�µ&À�¸&Ër¬9µ%Î{¸mÍ&¸mÀxÐ
¼�Å�¸��	ÇÈ»&º�À�»%¼�¶�½
½Zµ&¾N¿�Ç�¼�»%¼�¶ µ&ÁÈ»w¹�½Zµ&¾N¿�¹ ¸ZÏ�¶ ¼DÃ�µwÄQó-ó-Õí¶�·?½Zµ&ÁÈ·3¶�º�¸mÀ�»wÉ�¹ ÃBÅ�¶ Æ&Å�¸mÀ�¼�ÅÈ»wÁN¼�ÅÈ»%¼?µwÄ�¼�Å�¸9¿�À�µ&¿hµ	·3¸xº
»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾H¶ Á�¼�Å�¸x·3¸B½m»&·3¸x·mË

ì ©b¢�¯h¬�²�§�±'¤x³�¯h¬
x�µ&¹ ¹ µ%Î+¶ Á�ÆN¼�Å�¸BÀ�¸x½Z¸mÁ	¼¡»w¿�¿�À�µ	»&½�ÅV¼�µ�Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹;º�»%¼�»«½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�Î+¶ ¼�Åa¹ ¶ Á�¸x»wÀ9¸mÀ�À�µ&À

½Zµ&À�À�¸x½S¼�¶ Á�ÆV½Zµ�º�¸x·X»wÁÈºbÉh¸m¹ ¶ ¸ZÄ�Ê�¿�À�µ&¿È»wÆ	»%¼�¶ µ&Ábº�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æ ß ê�æ9ë�æ+ì à Ð�Î{¸eÅÈ»tÍ&¸e¿�À�µ&¿hµ	·3¸xº�¼�Å�¸
À�¸m¿�¹�»&½Z¸m¾N¸mÁ	¼�µwÄ�¼�Å�¸B÷;ø¡ó�ù{·{¼�Å�¸mÀ�¸m¶ Á�É�Ã«Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á�½Zµ�º�¸x·mË

x�µ&À
»w¿�¿�¹ ¶�½m»%¼�¶ µ&ÁÈ·Q¶ Á�Í&µ&¹ Í�¶ Á�Æ/º�»%¼�»9½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Á�Î+¶ ¼�Å�µ&Ç�¼�¿�À�µw¼�¸x½S¼�¶ µ&Á�»wÆ	»w¶ ÁÈ·D¼;¿hµ	·�·3¶ É�¹ ¸
½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�¸mÀ�À�µ&À�·Sât¸mÀ�»&·3Ç�À�¸x·mÐZÎ{¸+ÅÈ»tÍ&¸�·3¸m¸mÁ�¼�Å�¸+¸ZÑ�¸x½S¼�¶ Í&¸mÁ�¸x·�·
µwÄ�»/¼DÎ{µwÊ ·D¼�»wÆ&¸�»w¿�¿�À�µ	»&½�Å�¼�ÅÈ»%¼
Æ&¸mÁ�¸mÀ�»%¼�¸x·�¶ Á	¼�¸mÀ�¾N¸xº�¶�»%¼�¸�É�¶ ¼�·mÐ-Î+Å�¶�½�Åj»wÀ�¸V¼�Å�¸mÁj¸mÁÈ½Zµ�º�¸xº=É�Ã=»cÄ�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Áj½Zµ�º�¸�ÇÈ·3¸xº=¶ Á
½Zµ&Á3�DÇ�ÁÈ½S¼�¶ µ&Á�Î+¶ ¼�Å�¼�Å�¸eù-¹ µ	·3¸xº�Ê ÷Qµ�µ&¿VÖ�¼�¸mÀ�»%¼�¶ Í&¸�ø/µ&¿�¶ Á�Æ«»w¹ Æ&µ&À�¶ ¼�Å�¾�Ë

ö�Å�¸NÆ	»w¶ ÁÈ·X¶ ÁÓ½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Áb¸)��½Z¶ ¸mÁÈ½ZÃcµ%Í&¸mÀ/¼�Å�¸�·�½�Å�¸m¾N¸N¶ Á ß ì à »wÀ�¸Nº�Ç�¸e¼�µa»�¾Nµ&À�¸
¸)��½Z¶ ¸mÁ	¼¡Ç�Á�¶ Í&¸mÀ�·�»w¹�¾Nµ�º�¸m¹ ¸mÀ¡µwÄ?¼�Å�¸N·3µ&Ç�À�½Z¸&ÐhÎ+Å�¶�½�Åb½m»wÁ6»w¹�·3µ�Éh¸N»&º�µ&¿�¼�¸xºc¶ Ác¼�Å�¸N÷;ø¡ó�ù
»w¿�¿�À�µ	»&½�ÅQË/Ö�¼X¶�·¡¶ Á	¼�¸mÀ�¸x·D¼�¶ Á�Æ�¼�µ�Á�µw¼�¸�¼�ÅÈ»%¼�»w¹ ¼�Å�µ&Ç�Æ&Åa¼�Å�¸e¸ZÏ�¿h¸mÀ�¶ ¾N¸mÁ	¼�·X·3Å�µ%Î+Ác¶ Á ß êQæ+ë à
ÇÈ·3¸xº6÷;ø¡ó�ù{·X¸mÁÈ·3¸m¾�É�¹ ¸x·¡¼�ÅÈ»%¼BÎ{¸mÀ�¸Nµ&¿�¼�¶ ¾N¶ Ôm¸xºbÄ�µ&À�É�¶ ÁÈ»wÀ�Ãb·3Ã�¾N¾N¸Z¼�À�¶�½N½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�·XÇÈ·3¶ Á�Æ



OKT QCR�SCT)UWVWVWUYX�Z�R�[�U�\
T)]�^�_A`a_bT)]�ZC`HZ�R0\�ZC`HR�cbT)]C_CdA[e_C^�^�Z�]�R0\�Z�c�fgT)UW[eQCRN_bhCUW[�fjiS

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Redundancy (bit/symbol)

8−ary Markov Sources, max memory = 4, k = 100000

PPM 

NEW 

Bzip 

Gzip 

kHlDm2nAoCpbÔCs ´9µ&Á�¸mÀ�Æ&µ�º�¶�½#l%Ê »wÀ�Ã�·3µ&Ç�À�½Z¸@O�y�Ä�Ä�Ð Ä�Ä�Ä�·3Ã�¾�Éhµ&¹�·

º�¸mÁÈ·3¶ ¼DÃb¸mÍ&µ&¹ Ç�¼�¶ µ&ÁQÐ�¶ ÁîÆ&¸mÁ�¸mÀ�»w¹�ÐQ¼�Å�¸�÷;ø¡ó�ù »w¿�¿�À�µ	»&½�ÅÓº�µ�¸x·BÁ�µw¼�À�¸x·3Ç�¹ ¼�¶ Á=»w¿�¿�À�¸x½Z¶�»wÉ�¹ Ã
Éh¸Z¼3¼�¸mÀ�¸)��½Z¶ ¸mÁÈ½ZÃ/¼�ÅÈ»wÁ�¼�Å�¸-¾N¸Z¼�Å�µ�º�ÇÈ·3¸xº�¶ Á�¼�Å�¶�·;¿È»w¿h¸mÀ;Î+Å�¶�½�ÅBÇÈ·3¸x·;»/º�¸mÆ&À�¸m¸?º�¶�·D¼�À�¶ É�Ç�¼�¶ µ&Á
µ&À�¶ Æ&¶ ÁÈ»w¹ ¹ Ã�½�Å�µ	·3¸mÁ�Ä�µ&À�¼�Å�¸�É�¶ ÁÈ»wÀ�Ã�¸mÀ�»&·3Ç�À�¸X½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�¶ Á ß ¨W©�à Ë

ù-µ&¾N¿È»wÀ�¸xºe¼�µB¼�Å�¸X÷;ø¡ó�ùj»w¿�¿�À�µ	»&½�ÅQÐw¼�Å�¸¡¾N¸Z¼�Å�µ�º«µwÄQ¼�Å�¶�·-¿È»w¿h¸mÀ{ÉÈ»&·3¸xº«µ&Á«Ä�µ&Ç�Á	¼�»w¶ Á
½Zµ�º�¸x·�µwÑ�¸mÀ�·B»c·D¼�À�¸x»w¾N¹ ¶ Á�¸xºÓº�¸x·3¶ Æ&ÁîÎ+Å�¸mÀ�¸�»a¹ ¶ É�À�»wÀ�ÃbµwÄ9½Zµ�º�¸x·�µwÄ9º�¶ Ñ�¸mÀ�¸mÁ	¼�À�»%¼�¸x·�Á�¸m¸xº
Á�µw¼BÉh¸«¾«»w¶ Á	¼�»w¶ Á�¸xº�Ë�ö�Å�¸«À�¸x·3Ç�¹ ¼�¶ Á�Æa½Zµ�º�¸x·�ÅÈ»tÍ&¸N¹ ¶ Á�¸x»wÀB¸mÁÈ½Zµ�º�¶ Á�Æa»wÁÈºÓº�¸x½Zµ�º�¶ Á�Æc½Zµ&¾eÊ
¿�¹ ¸ZÏ�¶ ¼DÃ&Ð	Î+Å�¶ ¹ ¸9¼�Å�¸m¶ À{¿h¸mÀ3Ä�µ&À�¾«»wÁÈ½Z¸9¶�·{½Zµ&¾N¿h¸Z¼�¶ ¼�¶ Í&¸/Î+¶ ¼�Å�ó-ó-Õ Î+Å�¶�½�Å�À�¸��	Ç�¶ À�¸x·��	ÇÈ»&º�À�»%¼�¶�½
½Zµ&¾N¿�¹ ¸ZÏ�¶ ¼DÃ&Ë

ö�Å�¶�·¡¿È»w¿h¸mÀ¡ÅÈ»&·9Ä�µ�½ZÇÈ·3¸xºcµ&Áa¼�Å�¸e¿�Ç�À�¸Nº�»%¼�»V½Zµ&¾N¿�À�¸x·�·3¶ µ&Áa¿�À�µ&É�¹ ¸m¾�Ë­¬9µ%Î{¸mÍ&¸mÀxÐ�¼�Å�¸
¾«»3�Dµ&À�Æ	»w¶ ÁÈ·XµwÄ�¹ ¶ Á�¸x»wÀB½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹-½Zµ�º�¸x·�¶ Áî·3µ&Ç�À�½Z¸«½Zµ�º�¶ Á�Æc»wÀ�¸e¼�µaÉh¸�ÅÈ»&º6¶ Áî½Zµ&¾N¿h¸Z¼�¶ Á�Æ
»wÆ	»w¶ ÁÈ·D¼{¼�Å�¸�·D¼�»wÁÈº�»wÀ�ºV¿È»wÀ�»&º�¶ Æ&¾ÞµwÄ�¼�Å�¸�·3µ&Ç�À�½Z¸ZÊ ½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�·3¸m¿È»wÀ�»%¼�¶ µ&ÁV¿�À�¶ ÁÈ½Z¶ ¿�¹ ¸&Ð�¼�Å�À�µ&Ç�Æ&Å
¼�Å�¸Bº�¸x·3¶ Æ&Á�µwÄ�¸ZÑ�¸x½S¼�¶ Í&¸Z�Dµ&¶ Á	¼/·3µ&Ç�À�½Z¸ZÊ ½�ÅÈ»wÁ�Á�¸m¹�½Zµ�º�¶ Á�Æe¼�¸x½�Å�Á�¶��	Ç�¸x·mËÕAÖx×gÖxØÙÖ@Ú0Û,Ö@ÜÝ ú�Þfß ��7�~�} ~eà3���{���t��át�Bâ
�S���t�D�3 Qã �oä4��.4��ýSþ�� ��� ½ ÿ�����.4+Vå¾�e��/�� �,æ ½ ÿ�����.0���:�-ä4��.Zç@� �4��.0�3þN�9üå���H��.4+�� �������+���þN���:�   # �3���t�D�+} �S  5 � ��èh�S���w  ú3û � ú �Ý $oÞ:> �A7���} ���S  & � & |%���9��}� ;���t� & ��éh�D����ê�	 �ë 5 �S} ~��D� �D~�~9�%�����e�D�S�+�t���D~�~�} �S���;} ��|V� �3�G�t�D�t~�} ��§V�%����} ��§

��|t�D�����D�m�t�D~3  ì�} � ç ã ü#í:�W�H����.4� ����� ��ç@� �4��.0�3þN��üBýSþ ÿ�����ýSþ�� ����ý���/ ½ ÿ�����.0�3þ�� ��ý��Ù�e���'1�
xþN��.������ �������  
¢�� > �t�x�������t� > �!â
�����+�D�3 Ù9h�t~3�  ��t�	���Z�S�������x ��t�	� $ ���Gî $ � ! � # �+�D��} �3���Y;�����|t�D�9����} �3��� & �m�D} � ��§Z $  � ! �Ý � Þ ¢���9;� # � � ���������t� # �w�b� � ��} �t�S� �Q�����D�3 8ë # ~��S�t���D�{�D�t�D�m�t} �t�/���D��|t�t} ïm�t���t~�} �t�¡��� �S�D�t����} �-�D�m�t�D~3  ìð .0���"�QñÙò,óoôj�Èý��wý)/�� ý��b�e���'1�
xþN��.��e���oä4��.0�������  %�t�	� $  ú î $xú �x náS�t�t� ú3û E $ �Ý !�Þ]õ ��ö�|t�t~��S���S�S Më�6
�����B�D�S�+�t���D~�~�} �S�e~�§x~����D� � �S�?��|t�/�������t~��+} ~�~�} �S�e�����t} �S} ����� } àD�D�«~�} �S�%��� ~3  ì �e���oä÷ ��� ãgø�ø�øIã �%þD�A�e���oä��e���?�e���:�:
��
� ��ýSþ�� ���
�  %�Z�S��� ßgß  %�t�	� ! � ( î ! ���x @áS�t�t� ú3û E"�x�Ý (oÞ z�� # �t��|t� ���x �ë & §x�t�t���S�+�
~��S�t���D���D�m�t} �t�9���t�¡} ��~Q�t�t} �Z�D��~������S�D�t�D����� } à3����} �S�	  ì�ãgø�ø�ø
½ .�ý��
��� ã �oä4��.�ù��ýSþ�� ��� ½ ÿ�����.4+  t�Z�S��� $�$  %�t�t� !  %�t�	� ! � $ î ! ���x xáS�t� § ú3û E"�x�Ý � Þ:> ��7���} ���S  & � & |%���9��}� ����t� & �Béh�D����ê�	 fë # �t� �A�%�����B�D�S�+�t���D~�~�} �S����� �S�S��} ��|t� � �S��~��S�t���D�D~{�;} ��|
�+�D�+�S��§?�%��~��D�9�S�+�D�����S�È�D�S�����D� ��} �t�-�D�m�t�D~3  ì ô,úÙúüû ãgø�ø�øý¼ ��.�þ"��ÿ��41å��� ã �oä4��.4��ýSþ�� ��� ½ ÿ�����.4+  m�t�	�$Sûxú î $Sû�(  �;����3�Á�� �� # �t�3� !   $  � ��x�



� _CS�c���Z�R�c�Xe_CfCU�T � _C[�^�_AT3T)^�U�T3TJf�Z���Z�Xe_A`HVW[�U�T3T)RN_Cc OK`Ý E Þ:> ��7���} ���S  & � & |%���9��}� t���t� & �,éh�D����ê�	 Bë�¤��S~�~�� �D~�~Q�%�����{�D�S�+�t���D~�~�} �S�9�;} ��|/�D�����S���D�S�����D� ��} �S�¡�D�m�t�D~3  ìô,úÙúüû ãgø�ø�øIã �%þD����+��'1Ù�e��� ã �oä4��.4��ýSþ�� ��� ½ ÿ�����.4+  %�	� $�$  xáS�t�t� $Sû �0áS�t� § !   $  � ��x�Ý � Þ:> ��7���} ���S  & � & |%���9��}� 	���t� & �xéh�D����ê�	 8ë�8;�t} �Z�D��~������%�����/�D�S�+�t���D~�~�} �S�¡�;} ��|�¤W6�¢C7a�D�m�t�D~3  ìh½ ÿ3� .0/ã �%þN��.4�wýSþ�� ���wý��A��+��'1������ 
���ÿC� ½ 
�.��¹���e��/)���Xý���/ ÷ ��� ýSþN��/ ½ �41�� ���  ��t�	� (�( î ( �x  � ���D~��3  = �����t�D�S & �D�x���D�{�w�D� ú � (   $  � ��x�Ý ûoÞ ;e� � �t�����3�;~����t�°6-�Vát�Z��|t�D�D� �D�3 Bë # �t� �m���Z��~��S����} �t�-� �S~�~�� �D~�~h�%�����-�D�S�+�t���D~�~�} �S�+��� �S�S��} ��|t�X  ì?z��D��|	�BQ�D�	� & BA7 ú�$"!  �;��D§ ú3ûSû"! �Ý ú  Þ ;e� > �È¤��t�Z§Z fë�¤xzF�D�m�t�D~3  ì ð .0���"���3û�.0/ ãgø�ø�ø ��+��'1Ù������
���/ZýSþ�� ���
�J�eäå�e���'1�
xþN��.°����� �������  È�t�	�$ E ú î $ �� x  $  � $ �Ý úSú�Þ 6-�);����Gâ��D§Z ,ã �oä4��.4��ýSþ�� ��� ½ ÿ�����.4+�� ã �oä4��.0���������Èý���/��Ù��ý�.4�
� �,æMí'� æ)��.4� þ ÿ3�:�  Á7����{�t��} �t�S�C8;�t} �Z�D��~�} ��§
¢h���D~�~3 
7����{�t��} �t�S�S 
8�â{  $  � ��x�Ý ú�$oÞ-# � & |t�S�m���S� � ��|t}� Bë�B;���x���S�;�D�m�t�D~3  ì+¢h���D�t��} �Z�3  $  � ��x�Ý ú � Þ ;e� > ��¤��t�Z§Z e;e�W;X} �eàD�D�t�9����|t�D�3 e;e� # � & |t�S�m���S� � ��|t}� È���t�}6-� # � & �t} �D� �9���	  ë¹9
	+�D} �D�Z�{�D����~��t���
�D�S�����D� ��} �t���D�m�t�D~3  ì�ãgø�ø�øý½ .�ý��
��� ã �oä4��.4��ýSþ�� ��� ½ ÿ�����.4+  x�Z�S��� ! Em t�t�	� ( � û î ( � !   = �D�	� $  � ú �Ý ú�!�Þ 9;�,ö����t�D�Z��� } ��|	  > � & �D���S�t~�~�}�  & �üéh�D����ê�	 �â{�üé
} ~��Q���%����|%���/���t�°;e�S���D} �m�w�D���S�D�3 t���t�9z��S���D} ~�~��9���	 ë47�|%���t�t�D�t�t�D�D�m�t} �t�����w~�§x~����D�9����} �3��� � §-�D�t�D�m�t�D���t�t�m�t�3�;�����D�t�t�t�%���Z�h~��S�t���D�D~3  ì ô,úÙú�� ð .0���"� ãgø�ø�ø��+��'1������ 
��»��� ã �oä4��.4��ýSþ�� ��� ½ ÿ�����.4+  %�	� ú � (   $  � ! �Ý ú�(oÞ át� õ ���S�D�%���t�D�3  # � � �������S~3 	���t� # � & ��|%��� � �D�3 Në�¤��S~�~�� �D~�~
z��t���w�9~��S�t���D�{�D�m�t} �t�9�;} ��|B�t�D�D���D�+�D�Z�����
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